Projekt

z dnia [14.01.2022 r.]

Zatwierdzony przez Prezydenta Miasta
Boleslawiec

UCHWALA NR ...cccviierennnnns
RADY MIASTA BOLESLAWIEC

w sprawie przyjecia "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu na
terenie Miasta Bolestawiec"

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwigzku z art. 7 ust. 1 pkt 1 i 3 ustawy z dnia
8 marca 1990 roku o samorzgadzie gminnym (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1372 ze
zm.: Dz. U. z 2021 r., poz. 1834)

Rada Miasta Bolestawiec uchwala, co nastepuje:

8§ 1. Przyjmuje sie do realizacji "Miejski Planu Adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta Bolestawiec" w brzmieniu okreslonym w zatgczniku do niniejszej uchwaty.

8§ 2. Wykonanie uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Bolestawiec.

8§ 3. Uchwata wchodzi w zycie po 14 dniach od daty opublikowania
w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Dolnoslgskiego.

Id: ASE8A619-4C27-417C-9A97-F1CAC640B84B. Projekt Strona 1



Gospodarka
i Srodowisko

www.atmoterm.pl

P

Miejski plan adaptacji do
zmian klimatu dla Miasta
Bolestawiec

W)




Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

Opracowanie:

Zespot autorski firmy Atmoterm S.A. ATMOTERM

Strona 2z118

Id: ASE8A619-4C27-417C-9A97-F1CAC640B84B. Projekt Strona 2



A Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

Spis tresci

] (01T 011 o T [T RS 5
1. Wstep — podstawy opracowania Planu adaptacji do zmian Klimatu ........cccccvveevieeiieiieniiniieieee, 7
B 1 =1y Jor 2= TP U OO P PP PRPPPPUPPPPPOt 8
3. Celizakres Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu..........cccoeeeeiiiiiiiiiciceeee e, 10
4. Metodyka opracowania Miejskiego planu adaptacji........ccccvueueeeeiiiiiiiiiiiiiie e 12
5. Strategiczne uwarunkowania miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu ..........ccccvvvveeeeeieeennn.n. 14
6.  Charakterystyka IMIasta .....cccoeeiiieiiiccc e e e e e e e e e e e e ses e s s bbb ae e e te e reeeeeeeaeeaas 22
6.1.  PoOt0ZENie GEOGIATICZNE ..uuvuiiiiiiiiieiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 22
6.2.  WOAY POWIBIZCNNIOWE. ...uuiiiiiiiiiieiieeee et e e re e e e e eeaeeaaeaaeeeeaeeesesssnnnes 23
6.3.  Struktura funkcjonalno-przestrzenna Miasta.........cooooivciiiiiiiiiiiiiieeer e 24
[ 0 1= o o { = i - TS UUURPURUUR 32

N D11 -{ s [o 1.2 F PSP PP SOPPUPPPRPRt 36
7.1.  Zatozenia — scenariusze bedgce podstawg analiz........cccccceciniiiiiiiiiiiiiiieieeee e 36
7.2.  Giéwne zagrozenia zwigzane ze zmianami KlimatuU.........ccocoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiicer e, 38
7.2.1. (U ES (oY g T=Tord o1 T=T o1 =TT RPR 39
7.2.2. TeMPEratura POWIETIZA .couuun it e e e e e e s e e e e abe s e eeaabnsaes 40
7.2.3. (0] oF=To VA 10 a Lo T =T 4V o7 o LY PSP PPUUPUTN 48
7.2.4. POWOOZIE | SUSZE....eiiiiiiiiiiieiie ettt et e e et e e e e e e e e e e s ee e se s e s aabaesbeenes 55
7.2.5. { AT | o TP 61
7.2.6. Y Y I AT o el 1= o1 - I USRSt 63
7.2.7. ZANIECZYSZCZENIE POWIBTIZA vuuviiiiiitieieeiiiiee e e et e e ettt e e eet e e e eet e e e aeeb s e eaetbaaseeestbesaesannans 65
7.2.8. POdSUMOWANIE ZABIOZEN ....iiiiiieie it e e e e e e e e e e e e e e e e e esesesse s s saennannenanees 66

7.3.  Wrazliwos¢, potencjat adaptacyjny i podatnos¢ Miasta na zmiany klimatu ............oooooeeenne, 69
7.3.1. Wrazliwos¢ Miasta na zmiany KlmMatu .......eeeeiereeieeiiiici e 69
7.3.2. Potencjat @adaplacyiny ..o 69
7.3.3. Podatnos$é na zmiany KIIMatu .......eeeeeiieiiiie e e eeaeeees 74

A N o ¥ | 7.2 I V7Y, & PP UPPUPPUR T 78
7.5.  Szanse wynikajace ze zmian KlimatU......cccccooiiiiiii it 87
7.6.  Rekomendacje Wynikajace zZ diagNOzy ....ccceiiiiiiiie it 88

8. Cele Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec ...........cccvvvevvevreenienennnn. 89
R AT =T a T T ] o1 =10V [ PPRP 91
10. Wdrazanie Miejskiego planu adaptacji....ccccccuuuruiiiiiiiriiieiieiiee e eeeeeeeeeeee e e e 110

Strona3z118

Id: ASE8A619-4C27-417C-9A97-F1CAC640B84B. Projekt Strona 3



A Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

10.1. e ARV A e [ =Y. o - 1R PR S 110
10.2. Zrédta finansowania realizacji IMPA .........cviuiivievieeiieeeteeeee ettt ee et ee s enea 111
10.3. System wdrazania i monitorowania MPA.............ouiiiii e 112
11. Literatura i materiaty wykorzystane W OpracoWaniU..........cccuuvuvviiiiieiieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesanens 115
12. ] o113 PSP PP ORIt 116
12.1. Y T3 = o 1= SO U U Ut 116
12.2. Y o113 14T 1« TSP PPPUPPPNE 117
12.3. SIS WYKIESOW ...ccceiiiiiieieeee ettt te e e e e e eeeeeeaaaeeaeeeeeeseeesse e anssnsenseassessaesesaees 117

Strona4:z118

Id: ASE8A619-4C27-417C-9A97-F1CAC640B84B. Projekt Strona 4



Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

Stownik poje¢

Dzien mroiny Dzien z temperaturg maksymalng Tmax< 0 °C.

Fala upatow Co najmniej trzy dni upalne z rzedu.

MPA Miejski plan adaptacji do zmian klimatu.

MWC - Miejska zjawisko klimatyczne polegajgce na wystepowaniu  wyzszej
Wyspa Ciepta temperatury powietrza w miescie w pordédwnaniu z terenami

otaczajgcymi miasto.

Podatnos¢ stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z

na zmiany klimatu negatywnymi skutkami zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci
miasta na negatywne skutki zmian klimatu oraz potencjatu
adaptacyjnego.

Potencjat zasoby miasta materialne i niematerialne, ktére moga stuzy¢ do

adaptacyjny dostosowania i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki.

Potencjat adaptacyjny tworza: zasoby finansowe, zasoby ludzkie,
zasoby wiedzy, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne.

RCP4.5 Scenariusz analityczny na potrzeby prognoz klimatycznych zaktadajacy
wymuszenie radiacyjne w gérnych warstwach atmosfery do poziomu
4,5 W/m? i wzrost $redniej temperatury rocznej o 2,5 °C w skali
globalnej do roku 2100.

RCP8.5 Scenariusz analityczny na potrzeby prognoz klimatycznych zaktadajacy
wymuszenie radiacyjne w gornych warstwach atmosfery do poziomu
8,5 W/m? i wzrost $redniej temperatury rocznej o 4,5 °C w skali
globalnej do roku 2100.

SPA2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020, z perspektywa do roku 2030.

Stopniodzien Dzien o sredniodobowej temperaturze referencyjnej komfortu
cieplnego (w Polsce na ogét 18 °C) pomnozony przez ilos¢ stopni réznicy
pomiedzy temperaturg referencyjng a faktyczng sredniodobowa
temperaturg. Jezeli faktyczna sredniodobowa temperatura jest nizsza
od referencyjnej rdinica stanowi stopniodni grzania (HDD), jezeli
powyzej stanowi stopniodni chtodzenia (CDD).

Strona5z118
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Susza Katastrofa naturalna rozumiana jako zdarzenie zwigzane z dziataniem
sit natury (w rozumieniu przepiséw art. 3 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 18
kwietnia 2002r. o stanie kleski zywiotowej (Dz. U. 2017 poz. 1897).
Rodzaje suszy:

Susza atmosferyczna  (meteorologiczna) — deficyt opaddéw
w odniesieniu do sredniej wieloletniej lub ich brak.

Susza rolnicza (glebowa) — oznacza wilgotnos¢ gleby niewystarczajaca
do zabezpieczenia potrzeb wodnych roslin i prowadzenie normalne;j
gospodarki rolnej.

Susza hydrologiczna (nizéwka hydrologiczna) — dtugotrwate obnizenie
poziomu wod powierzchniowych (rzek i jezior) ponizej Sredniej
wieloletniej.

Susza hydrogeologiczna — dtugotrwate obnizenie poziomu wdd
podziemnych.

Upat Dzien z temperaturg maksymalng Tmax> 30 °C.

Wrazliwos¢ stopien, w jakim uktad miejski reaguje na zmiany klimatu, ktére moga
(na zmiany by¢ korzystne lub niekorzystne. Wptyw ten moze by¢ bezposredni (np.
klimatu) uszkodzenia sieci energetycznych na skutek ekstremalnych

temperatur) lub posredni (np. szkody spowodowane czestszym
wystepowaniem podtopien).
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1. Wstep — podstawy opracowania Planu adaptacji do zmian klimatu

Obszary zurbanizowane stanowig specyficzng jednostke terytorialng charakteryzujaca sie duzg
koncentracjg ludnosci oraz zabudowy. Obszary gmin, miast tgczg w swej przestrzennej strukturze
Srodowisko przyrodnicze z tkankg miejskg, na ktdrg sie sktada zabudowa i towarzyszaca jej
infrastruktura techniczna. Trzecim waznym komponentem jest populacja miejska — ludzie, ktérzy
W nim zyjg i pracujg. Celem Planu byta analiza i ocena wrazliwosci obszaréw Miasta na mozliwe
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu wraz z przygotowaniem propozycji dziatan
adaptacyjnych. Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu odczuwalne sg w codziennym zyciu
kazdego mieszkanca. Zjawiska takie jak podtopienia w wyniku intensywnych opadéow
atmosferycznych, wystepowanie fal upatéw sg coraz bardziej powszechne. Paristwa cztonkowskie
Unii Europejskiej poprzez wdrazanie Strategii adaptacji do zmian klimatu Unii Europejskiej z dnia
13 kwietnia 2013 r. przystapity do realizacji polityki adaptacyjnej do zmian klimatu.

Na poziomie krajowym opracowano Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020). Dokument
zostat przyjety przez Rzad Polski w pazdzierniku 2013 r. Realizacja Strategii na szczeblu lokalnym
odbywac sie ma poprzez wdrazanie ,,Miejskich Plandw Adaptacji do Zmian Klimatu”.

W prace nad przygotowaniem i wdrozeniem planu wigczono szereg instytucji, jednostek
miejskich, mieszkancéw, stuzb ratowniczych, przedsiebiorstw oraz wszystkich zainteresowanych.

W trakcie przygotowania niniejszego opracowania przeprowadzono szereg dziatan. Nalezg do
nich:

e dziatania informacyjne (ogtoszenie o przystgpieniu do przygotowania ,,Planu adaptacji do
zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec”);

e konsultacje spoteczne projektu dokumentu;

e analizy dotyczace zmian klimatu na podstawie lokalnych pomiaréw monitoringowych,
analizy uwarunkowan przyrodniczych, klimatycznych, spotecznych i gospodarczych
wystepujacych na terenie Miasta oraz zdiagnozowano najczesciej wystepujace skutki
zmian klimatycznych i ich ucigzliwos¢;

e oceniono podatnos¢ Miasta na skutki zmian klimatycznych oraz zaproponowano opcje
adaptacji do zmian klimatu.

Strona7z118
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2. Streszczenie

Ksztattowanie miejskiej polityki adaptacyjnej jest zadaniem obejmujacym szeroki zakres
zagadnien oraz angazujgcym zréznicowane grono interesariuszy. Uwarunkowania ksztattowania
tej polityki wynikajg z dokumentéw o charakterze strategicznym i programowym,
opracowywanych na szczeblu krajowym oraz majgcych przetozenie na poziom wojewédzki i
lokalny. Przy analizie mozliwosci adaptacji Miasta Bolestawiec do zmian klimatu, wazne byto
uwzglednienie uwarunkowan lokalizacyjnych i specyfiki regionalnej, jak réwniez ocena
prowadzonej polityki miejskiej.

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Bolestawiec obejmuje szereg informacji i danych,
ktére miaty za zadanie utworzy¢ kompletng oraz spdjng formute, oraz spetni¢ cel, ktédrym jest
zmierzanie do adaptacji do zmian klimatu dla gminy, poprzez analize zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, az do zaplanowanego wieloletniego Planu dziatan adaptacyjnych, w sferze
spotecznej, gospodarczej, przestrzenno-funkcjonalnej, technicznej i sSrodowiskowej. Dokument
zostat opracowany dla horyzontu czasowego obejmujacego lata 2021 — 2030.

Zawartos¢ opracowania ,Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec”
zostata opracowana na podstawie wytycznych ,Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu” oraz umowy pomiedzy Miastem
Bolestawiec, a przedsiebiorstwem Atmoterm S.A.

Gtéwnym celem strategicznym Miasta w ramach realizacji zatozen Planu jest zréwnowazony
rozwoj Miasta Bolestawiec w warunkach zachodzacych zmian klimatycznych. Cele szczegétowe
zostaty okreslone w kilku kierunkach priorytetowych:

Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska zwigzane z temperatura
powietrza

Cel szczegétowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie: wyzszych temperatur
maksymalnych, fal upatéw oraz zwiekszonego zapotrzebowania na chtodzenie

Cel szczegodtowy 2: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa
ciepta"

Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie ekstremalnych
opaddéw

Cel szczegdtowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie deszczy nawalnych
Cel szczegdtowy 2: Zwiekszenie odpornosci Miasta na powdédz

Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na zanieczyszczenie powietrza

Cel szczegdtowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na niskg emisje

Strona8z118
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MPA zawiera charakterystyke Miasta Bolestawiec oraz poddaje je analizie pod katem wybranych
zjawisk klimatycznych, takich jak:

e nastonecznienie;

e temperatura powietrza;

e zagrozenia powodzig i susze;
e opady atmosferyczne;

e predkos$é wiatru;

e miejska wyspa ciepta;

® zanieczyszczenie powietrza.

W Planie przedstawiono komponent Miasta i jego struktury, ktére podatne mogga by¢ na wptyw
zjawisk klimatycznych, dokonano oceny wrazliwosci na dany czynnik klimatyczny, czyli uzyskano
odpowiedz w jakim uktad miejski reaguje na zmiany klimatu, ktére mogg by¢ korzystne lub
niekorzystne. Dokonano oceny potencjatu adaptacyjnego, ktéry tworzg zasoby Miasta materialne
i niematerialne, ktére moga stuzy¢ do dostosowania i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz
ich skutkéw. Potencjat adaptacyjny tworza: zasoby finansowe, ludzkie, wiedzy, instytucjonalne,
infrastrukturalne.

Najbardziej wrazliwymi i podatnymi na zmiany klimatu w Bolestawcu sg sektory:

e Zdrowia publicznego;
e Gospodarki przestrzennej;
e Gospodarki wodnej.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, wizja Miasta, cel
nadrzedny Planu Adaptacji, cele szczegétowe, wymagajg dziatan w rdéinych obszarach
funkcjonowania Miasta - jego organizacji, edukacji i ostrzegania mieszkaricow o zagrozeniach
oraz rozwigzan technologicznych i technicznych w przestrzeni Miasta.

W Planie zaproponowano dziatania organizacyjne, edukacyjno-informacyjne i techniczne, ktére
majg wptynaé¢ na odpornos¢ Miasta na przewidywany, w perspektywie 2030 roku, wzrost
czestosci i intensywnosci wystepowania fal upatéw, wyzszych temperatur maksymalnych oraz
okreséw bezopadowych z wysoka temperaturg, wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania
deszczy nawalnych skutkujacych podtopieniami, powodzi nagtych/powodzi miejskich oraz
powodzi od strony rzeki Bébr, a takze wystepowania silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz.

Opracowujgc propozycje opcji adaptacji, dla postawionych w diagnozie celdéw i zagrozen,
dokonano przegladu przyktaddw najlepszych praktyk zastosowanych w podobnych przypadkach
zagrozen zmianami klimatu w innych miastach. Ponadto, wyboru dziatan adaptacyjnych
dokonano na podstawie badan mozliwosci i warunkdéw, jakimi Miasto dysponuje dla
przygotowania rozwigzan oraz mozliwosci finansowania w celu realizacji wskazanych dziatan.
Dokonano przeglagdu postawionych w diagnozie celdw i dla kazdego zidentyfikowanego
zagrozenia przedstawiono propozycje zadan.

Strona9z118
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Plan jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania miejskiej polityki
ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na zachodzgce zmiany klimatu. Do wdrozenia
Planu wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju Miasta,
arealizacja i koordynacja realizacji dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje Prezydentowi
Miasta Bolestawiec.

3. Cel i zakres Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu

Gtdwnym celem opracowanego dokumentu jest zapewnienie Miastu mozliwosci
zrbwnowazonego rozwoju w warunkach zachodzgcych zmian klimatycznych. Miejski plan
adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec jest dokumentem strategicznym, stanowigcym
podstawe do podejmowania przez wtadze Miasta decyzji, uwzgledniajacych zidentyfikowane
zagrozenia klimatyczne, jak réwniez specyficzne zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian
klimatu.

Adaptacja do zmian klimatu jest rozumiana jako proces dostosowania do zaistniatych lub
oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkéw w celu ztagodzenia szkdd lub wykorzystania
korzystnych mozliwosci. W systemach naturalnych jest to proces dostosowania do obecnych
i oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkow; interwencja cztowieka moze utatwi¢ dostosowanie
(systemow naturalnych) do oczekiwanych zmian klimatu?®.

Opisana w dokumencie strategia dziatan, w pierwszym rzedzie, ma zapewni¢ mieszkaricom
odpowiednie bezpieczenstwo oraz komfort zycia w kontekscie prognozowanych zjawisk
pogodowych i klimatycznych, w tym fal upatow, susz, nagtych powodzi oraz innych. Jednoczesnie
dokument wskazuje ramy zréwnowazonego rozwoju gospodarki Miasta, a takze jego
zagospodarowania przestrzennego w sposéb minimalizujgcy potencjalne szkodliwe wptywy
zmian klimatycznych na Bolestawiec. Doprowadzi to w perspektywie realizacji zatozen
strategicznych dokumentu — do 2030 roku — do uodpornienia Miasta na prognozowang sytuacje.
Przeprowadzone analizy wskazujg na konieczno$é zastosowania dziatan adaptacyjnych,
wskazanych w niniejszym MPA, w szczegdlnosci w zakresie planowania przestrzennego.

Na znaczenie wfasciwego planowania przestrzennego zwraca uwage SPA2020 — wskazujac,
ze pomiedzy zagospodarowaniem przestrzennym a zmianami klimatycznymi oraz koniecznoscia
adaptacji do zmian klimatu wystepuje sprzezenie zwrotne. Zmiany klimatyczne beda prowadzity
do zmniejszenia zasobdw przestrzeni dostepnej dla danego typu prowadzonej lub planowane;j
dziatalnosci — m.in. ze wzgledu na zwiekszone ryzyko powodziowe, wzrost ryzyka osuwiskowego,
nasilenie proceséw erozji wodnej i wietrznej, deficyt wody, podniesienie, a takze obnizenie

! Na podstawie: IPCC, 2012: Summary for Policymakers. In: Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to
Advance Climate Change Adaptation).
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poziomu wdd gruntowych. Zmiany klimatu w kontekscie przestrzennym oddziatujg na caty
kompleks probleméw zagospodarowania przestrzennego, ktére w skrajnym przypadku moga
generowac konflikty spoteczne i ograniczaé mozliwosci rozwoju.? Miasta, ze wzgledu na duze
zageszczenie ludzi, a takze przeksztatcenie terenu pod potrzeby dziatalnosci cztowieka, co
powoduje znaczacg antropopresje, sg narazone w sposdb szczegdlny na zmiany klimatu.
Szczegblne zaktécenia w formie przebiegu zjawisk klimatycznych i pogodowych sg wywotane
przez zaburzone ludzka dziatalnoscig przestrzenie: tereny pokryte zabudowg zmieniajgca kierunki
wiatru, utrudniajgce lub uniemozliwiajagce odptyw wody opadowej z zabudowanego terenu
poprzez pokrycie asfaltem, betonem oraz innymi sztucznymi dla danego terenu formami, a takze
powodujace nietypowy rozktad temperatur ze wzgledu na wiekszg pojemnos¢ cieplng
wykorzystywanych materiatéw budowlanych (tzw. wyspa ciepta). Dla Miasta w zwigzku
z powyzszym szczegdblne zagrozenie stanowig zjawiska i procesy wynikajgce ze zmian warunkéw
termicznych w obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk ekstremalnych,
w szczegdlnosci opadow (deszczy nawalnych) powodujacych lokalne podtopienia i zaburzenia
funkcjonowania infrastruktury oraz wystepowania suszy i wynikajgce z niej deficyty wody. Do
specyficznych zagrozen miejskich nalezg réwniez zaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane
przez jego zanieczyszczenie.

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec wpisuje sie w okreslony
w SPA2020 kierunek dziatan 4.2 - miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu,
ktory zaktada uwzglednienie w planach zagospodarowania w miastach koniecznosci zwiekszenia
obszaréw zieleni i terenédw wodnych, korytarzy wentylacyjnych oraz dopuszczalnego
preferowanego sposobu ogrzewania budynkoéw.

MPA realizuje dziatanie 4.2.1 - Opracowanie miejskich planéw adaptacji z uwzglednieniem
zarzadzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych
dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Zakres dokumentu obejmuje:

e analize zjawisk klimatycznych i ich pochodnych— stresoréw oddziatywujgcych na uktad
osadniczy miasta, takich jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze,
opady sniegu, wiatr, koncentracja zanieczyszczen powietrza;

e ocene wrazliwosci Miasta i poszczegdlnych jego sektoréw i obszaréw na zmiany klimatu;

e okreslenie potencjatu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi;

e ocene podatnosci Miasta na zmiany klimatu, pozwalajacg na ustalenie, ktére ze zjawisk
klimatycznych stanowig dla Miasta najwieksze zagrozenie;

e analize ryzyka, ktéra pozwoli na ustalenie, ktére z zagrozen wymagaja pilnych interwencji
adaptacyjnych;

2 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030, Warszawa, pazdziernik 2013
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e okreslenie celdw szczegbtowych i dziatan adaptacyjnych;
e okreslenie zasad wdrozenia MPA (podmiotéw odpowiedzialnych za wdrozenie MPA,
ram finansowania, wskaznikéw monitoringu, zatozen dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

4. Metodyka opracowania Miejskiego planu adaptacji

Adaptacja do zmian klimatu wymaga rozpoznania i analizy trendéw zmian klimatu, okreslenia na
ile zjawiska te stanowig wyzwanie dla rozwoju Miasta oraz ktdre sektory i obszary wymagajg
podjecia dziatan adaptacyjnych oraz oceny mozliwosci Miasta w zakresie adaptacji. Zdolnos¢
Miasta do adaptacji zalezy od jego potencjatu adaptacyjnego, ktéry tworzg zasoby mozliwe do
wykorzystania w dostosowaniu sie do zmian klimatu. Potencjat ten stanowig zasoby wiedzy,
instytucjonalne i ludzkie uzupetnione przez odpowiednia infrastrukture. Rozpoznanie potrzeb
i mozliwosci dziatan adaptacyjnych stanowi podstawe opracowania Miejskiego planu adaptacji
do zmian klimatu.

Plan zawiera uporzadkowane i zhierarchizowane dziatania, ktére nalezy podjg¢ w perspektywie
kilkunastu lat, a ktére pomogg w przystosowywaniu Miasta do zmian klimatu i fagodzeniu ich
negatywnych skutkéw.

Plan adaptacji do zmian klimatu zostat przygotowany we wspétpracy z przedstawicieli lokalnych
wtadz, wedtug nastepujgcych krokéw:

1. Rozpoczecie prac nad MPA: stworzenie zespotu, opracowanie zatozen;

2. Ocena podatnosci i analiza danych: zgromadzenie danych i ich analiza, zjawiska
klimatyczne i ich pochodne, analiza obszardéw, tkanki miejskiej wrazliwej na zjawiska,
okreslenie zdolnosci adaptacyjnych Miasta, radzenia sobie z negatywnymi skutkami
zjawisk;

3. Analiza ryzyka i identyfikacja luk wiedzy: okreslenie mozliwych szans i zagrozen,
prawdopodobienstwa wystgpienia i podatnosci, nadanie wagi zagrozeniom, ryzyku wg
kryterium;

4. Opracowanie i wybodr opcji adaptacji: wskazanie celéw i obszaréw priorytetowych,
obszaréw dziatan, zadan, wyznaczenie typéw opcji adaptacji, a takze analiza
preferowanych dziatan, ocena i wybdr opcji adaptacyjnych;

5. Akceptacja Planu i rozpoczecie procedury strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko.

Na podstawie diagnozy zagrozen klimatycznych, ocenie zostata poddana wrazliwos¢ Miasta na
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Na tej podstawie dokonano wyboru obszaréw, ktére
sg najbardziej wrazliwe na czynniki klimatyczne. Oceniono réwniez potencjat adaptacyjny Miasta,
a wiec zdolnos¢ do planowania i podejmowania dziatan dazacych do zmniejszenia niekorzystnych
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’ ATMOTERM

skutkéw zmian klimatu oraz wykorzystania pojawiajacych sie szans zwigzanych z tymi zmianami.
Zadania podzielono na techniczne, organizacyjne oraz edukacyjno-informacyjne.

Praca nad Miejskim planem adaptacji do zmian klimatu wymagata zastosowania zestawu technik
i metod badawczych. Kluczowe techniki, jakie zostaty wykorzystane w trakcie realizacji zadan
scharakteryzowano w ponizszej w tabeli.

Tabela 1. Techniki badawcze zastosowane przy opracowaniu Miejskiego planu adaptacji dla Miasta Bolestawiec

technika badawcza

zakres badan

uzasadnienie stosowania

Desk Research

Analiza  dostepnych
zrodtowych,
wiarygodnosci

danych

w tym ich

W ramach realizowanej pracy
wielokrotnie wystgpita potrzeba
zbierania i
danych

analizy istniejgcych

Kwerenda w instytucjach,
organach administracji
samorzadowej

Przeglad danych i dokumentow
przedmiotowych

Uzyskanie danych do okreslenia
podatnosci na zagrozenia i szanse,
potencjatu Bolestawca, szans
i zagrozen podatnosci obszaréw na
zjawiska

Analiza statystyczna

Przeglad danych, analizy

poréwnawcze, historyczne

llosciowe przedstawienie wynikow
przeglagddw i analiz, badan

Analiza przestrzenna

Wykorzystanie GIS, przeglad
danych, mapowanie danych

Ilosciowe przedstawienie wynikow
przeglagddw i analiz

Studia przypadku (case
study)

Przyktady opcji adaptacji z innych
miast w Polsce pod katem
wyznaczania obszardéw, dziatan
wraz z podejmowanymi zadaniami

Pokazanie koncepcji, ktére sie
sprawdzity, jak i potencjalnych
negatywnych doswiadczen

Analiza wielokryterialna

Do oceny podatnosci, wyboru opcji
mozliwosci realizacji zadan

Koniecznos¢ uwzglednienia wielu
kryteriéw przy dokonaniu oceny,
wyboru dziatan, zadan

Zastosowanie modeli
tematycznych

Do oceny podatnosci i analizy
ryzyka

Koniecznos¢ wykonania dodatkowych
analiz ze wzgledu na matg, w stosunku
do analizowanego obszaru — miasta,
rozdzielczo$¢ przestrzenng dostepnych
wynikéw, zidentyfikowane luki w
zakresie danych

Metody i dedykowane
narzedzia

Do oceny podatnosci obszaru,
wyboru opcji adaptacji

Uzyskanie okreslonych danych,
informacji od interesariuszy
(niezbednych do realizacji pracy) oraz
wspolne wypracowanie rozwigzan

Zrédto: opracowanie wtasne
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5. Strategiczne uwarunkowania miejskiego planu adaptacji do zmian
klimatu

Podstawowe ramy strategiczne dla miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu wyznacza
Europejski Zielony tad (EU Green Deal). Jest to pierwsza tak kompleksowa strategia Unii
Europejskiej dotyczaca ochrony srodowiska oraz przeciwdziataniu zmianom klimatycznym. Jest
to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktdérej celem jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe
i prosperujgce spoteczenstwo zyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej
gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéow cieplarnianych netto
i w ramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobdow naturalnych.

Jej celem jest réwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona
zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze
Srodowiskiem. Transformacja ta musi przebiegaé zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy wtaczeniu
spotecznemu sposéb: na pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi i nie wolno traci¢ z oczu
regiondw, sektorow przemystu i pracownikdéw, ktérzy beda borykaé sie z najwiekszymi
trudnosciami. Proces ten pociggnie za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla
skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji bedzie miato czynne zaangazowanie i zaufanie
spoteczenstwa.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatann umozliwiajgcych:

e bardziej efektywne wykorzystanie zasobdéw dzieki przejsciu na czystg gospodarke o obiegu
zamknietym,
e przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu zanieczyszczen.

Omoéwiono w nim konieczne inwestycje i dostepne narzedzia finansowe. Wyjasniono, w jaki
sposoOb zapewnic¢ transformacje, ktéra bedzie sprawiedliwa i sprzyjajaca wtaczeniu spotecznemu.

Do 2050 r. UE chce sta¢ sie kontynentem neutralnym dla klimatu. Osiggniecie tego celu bedzie
wymagato dziatan we wszystkich sektorach gospodarki, takich jak:

e inwestycje w technologie przyjazne dla Srodowiska;

e wspieranie innowacji przemystowych;

e wprowadzanie czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego
i publicznego;

e obnizenie emisyjnosci sektora energii;

e zapewnienie wiekszej efektywnosci energetycznej budynkéw;

e wspodtpraca z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy s$wiatowych norm
Srodowiskowych.
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Kluczowym dokumentem jest tez nowa Strategia Unii Europejskiej w zakresie przystosowania
sie do zmian klimatu przyjeta przez Komisje Europejskg 24 lutego 2021 roku. W strategii
przedstawiono diugoterminowa wizje, zgodnie z ktérg UE ma staé sie do 2050 r. spoteczenstwem
odpornym na zmiane klimatu, w petni dostosowanym do nieuniknionych skutkéw tej zmiany.

Strategia ma trzy cele i proponuje szereg dziatan, aby je osiggna¢:

e Inteligentniejsze przystosowanie sie do zmiany klimatu: pogtebienie wiedzy i zarzadzanie
niepewnoscig — poprawa wiedzy i dostepnosci danych, zarzgdzanie niepewnoscia zwigzang
ze zmiang klimatu; zapewnienie wiekszej ilosci lepszych danych na temat ryzyka i strat
zwigzanych z klimatem oraz uczynienie z Climate-ADAPT najwazniejszej europejskiej
platformy wiedzy na temat przystosowania.

e Dziatania adaptacyjne o charakterze bardziej systemowym: wspieranie rozwoju polityki na
wszystkich szczeblach i we wszystkich sektorach — wspieranie rozwoju polityki na
wszystkich szczeblach sprawowania rzaddéw, spoteczenstwa i gospodarki oraz we
wszystkich sektorach poprzez poprawe strategii i plandw przystosowawczych; wigczenie
odpornosci na zmiane klimatu do polityki makrofiskalnej oraz promowanie opartych na
zasobach przyrody rozwigzan w zakresie przystosowania.

e Szybsze przystosowanie sie do zmiany klimatu: ogdlne przyspieszenie przystosowania sie
do zmiany klimatu — poprzez przyspieszenie opracowywania i wdrazania rozwigzan
w zakresie przystosowania; ograniczenie ryzyka zwigzanego z klimatem; zlikwidowanie luki
w zakresie ochrony klimatu oraz zapewnienie dostepnosci i zréwnowazonego charakteru
wody stodkiej.

W dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska opublikowata kompleksowy zestaw wnioskéw
ustawodawczych dotyczacych przegladu i dostosowania prawodawstwa UE w zakresie energii
i klimatu do nowego celu redukcji emisji do 2030 r. 0 55% (w poréwnaniu z poziomami z 1990r.),
tak zwany pakiet ,Fit for 55” — polska nazwa to ,Gotowi na 55” (Komunikat Komisji Do
Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondw COM/2021/550 final). Wspiera osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r.
w drodze do neutralnosci klimatycznej. Jest to zestaw propozycji legislacyjnych, ktére nie
stanowig na razie prawa, ale stanowig wstep do negocjacji z panstwami cztonkowskimi wskazujgc
kierunek, w ktérym ma podazac Unia Europejska.

Dotyczy nastepujgcych obszaréw:

e Transformacja sprawiedliwa spotecznie — rozwigzanie problemu nieréwnosci i ubdstwa
energetycznego dotyczacego dziatan w dziedzinie klimatu. W ramach nowego Spotecznego
Funduszu Klimatycznego panstwa cztonkowskie otrzymajg specjalne $rodki finansowe
przeznaczone na wsparcie obywateli Unii najbardziej dotknietych lub zagrozonych
ubdstwem energetycznym lub ubdstwem w zakresie mobilnosci. Srodki te stuzyé beda
wprowadzeniu systemu handlu emisjami do sektora transportu drogowego i budynkoéw.
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e Konkurencyjna transformacja — nowe mozliwosci za sprawg zmian przemystowych
i sektorowych. Podstawowym zatozeniem pakietu jest bazowanie na waznych
osiggnieciach w ramach unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji i rozwiniecie
tego systemu poprzez jego umocnienie i stosowanie w odniesieniu do nowych sektoréw,
w ktérych jak dotgd brak jest redukcji emisji. Zmienione rozporzadzenie w sprawie
wspoélnego wysitku redukcyjnego ma wzmocnié pozycje panstw cztonkowskich pod
wzgledem dziatan krajowych w zakresie eliminowania emisji w sektorach budynkéw,
transportu, rolnictwa, odpadow i przemystu drobnego. Wniosek powinien doprowadzié¢ do
zmniejszenia emisji z tych sektorow w catej UE o0 40 % do 2030 r. w porédwnaniu z sytuacjg
w 2005 r. Transformacja obejmie nastepujace obszary:

— Transformacja przemystowa i ustalanie optat za emisje gazéw cieplarnianych.
W pakiecie tym na przemyst naktada sie nowe wymogi dotyczace obnizenia emisyjnosci
proceséw produkcji, ale réwniez przewiduje mechanizmy wsparcia w zakresie
wdrazania nowych technologii. W zwigzku z koniecznoscig bardziej zdecydowanej
redukcji emisji Komisja proponuje obecnie, aby do 2030 r. sektory objete zmienionym
EU ETS musiaty osiggnaé redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 61 % w poréwnaniu
z poziomami z 2005 r. Komisja proponuje tez rozpoczecie stosowania handlu emisjami
od 2026 r. w przypadku transportu drogowego i budynkéw. Bedzie to realizowane
w ramach odrebnego systemu skoncentrowanego na dostawcach paliw na rynkach
wyzszego szczebla, wramach ktérego to systemu odpowiedzialnos¢ za jego
przestrzeganie bedzie spoczywac na producentach paliw;

— Bardziej ekologiczna mobilno$¢ i bardziej ekologiczne paliwa transportowe. Pakiet
»Gotowi na 55”7 zawiera cztery wnioski promujgce czystsze ekologicznie pojazdy
i czyste paliwa w sposdb technologicznie neutralny. Zmiana norm emisji CO; dla
nowych samochoddéw osobowych i samochodéw dostawczych ma na celu dalsze
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych przez te pojazdy, zapewniajgc jasnag
i realistyczng Sciezke prowadzacg do mobilnosci bezemisyjnej. Do roku 2030 ma zostac
ograniczona o 55% emisja z samochoddéw osobowych oraz o 50% zsamochodéw
dostawczych. Ograniczenia i zmiany majg dotyczyé réwniez transportu lotniczego
i morskiego;

— Energia. Aby osiggna¢ cel na 2030 r., zaktualizowana dyrektywa w sprawie
odnawialnych 7Zrddet energii proponuje zwiekszenie ogdlnego wigzacego celu
z obecnych 32 % do nowego poziomu 40 % udziatu odnawialnych Zrédet energii
w koszyku energetycznym UE. Uzupetnieniem beda orientacyjne wktady krajowe,
wskazujace, jaki wktad w osiggniecie wspdlnego celu powinno wnies$¢ kazde panstwo
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cztonkowskie. Ponadto proponuje sie nowe cele na 2030 r. w zakresie efektywnosci
energetycznej dotyczace zuzycia energii koncowej 36% i 39% energii pierwotnej;

e Transformacja ekologiczna: ochrona przyrody izwiekszenie naturalnego pochfaniania
w UE. W ramach zaktualizowanego rozporzgdzenia LULUCF 3 Komisja proponuje
ustanowienie wyzszych ambitnych celéw w zakresie zwiekszenia naturalnego usuwania
dwutlenku wegla w UE, co ma zasadnicze znaczenie dla zréwnowazenia emisji
i osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Celem nowego wniosku jest odwrdcenie obecnej
tendencji polegajacej na zmniejszeniu usuwania CO; oraz zwiekszenie jakoscii ilosci laséw
i innych naturalnych pochtaniaczy w UE. Zaproponowano w nim ustanowienie unijnego
celu w zakresie usuwania netto w sektorze LULUCF w wysokosci 310 min ton ekwiwalentu
dwutlenku wegla do 2030r. Zaproponowano konkretne cele krajowe, ktére majg
przyczynié sie do osiggniecia tego wspdlnego celu. Ma to zwiekszy¢ zdolnosé laséw, gleb,
terendw podmoktych itorfowisk, oceandéw i zbiornikdw wodnych w UE do petnienia
funkcji pochtaniaczy i magazynéw dwutlenku wegla. W zmodernizowanym sektorze
rolnym niezbedne beda réwniez praktyki rolnicze, ktére stawiajg na pierwszym miejscu
ziemie i przyrode oraz regenerujg jako$é naszych gleb, aby zapewnié nam bezpieczerstwo
zywnosciowe. Celem jest zwiekszenie naturalnego pochfaniania emisji o 310 Mt.

Dtugoterminowy budzet UE i jego pakiet na rzecz odbudowy Next Generation EU* s3 specjalnie
dostosowane do wspierania transformacji ekologicznej. 30 % programdw w wieloletnich ramach
finansowych na lata 2021-2027 jest ukierunkowanych na wspieranie dziatan w dziedzinie klimatu,
na przyktad poprzez polityke spdjnosci, rolnictwo oraz Program dziatan na rzecz $rodowiska
i klimatu.

W ramach pakietu proponowane sg zmiany dla dwdéch kluczowych, z punktu widzenia samorzadu,
dyrektyw:

Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (EED) wniosek wprowadza wyzszy i wigzacy
cel UE w zakresie efektywnosci energetycznej, zaréwno w odniesieniu do zuzycia energii
pierwotnej, jak i koricowej, ustalony na poziomie 0 9% wyzszym w poréwnaniu z wczesniejszymi
prognozami co odpowiadatoby redukciji 0 39% dla energii pierwotnej i 0 36% dla energii korncowej.

3 Sektor LULUCF (ang. Land use, land use change and forestry) zwigzany jest z uzytkowaniem gruntéw, zmiang
uzytkowania gruntéw i lesnictwem. Zapis dotyczy Rozporzadzenia (UE) 2018/841 w sprawie wtgczenia emisji i
pochtaniania gazéow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania
gruntow i leSnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr
525/2013 oraz decyzje nr 529/2013/UE

4 Next Generation UE (NGEU) — unijny fundusz odbudowy o wartoéci 750 miliardéw € na ktdérego uruchomienie
wyrazita 21 lipca 2020 Rada Europejska. Ma na celu wsparcie panstw cztonkowskich dotknietych pandemig COVID-
19. Fundusz NGEU obejmuje lata 2021-2023 i jest powigzany z budzetem UE na lata 2021-2027 (WRF).
Kompleksowe pakiety NGEU i WRF osiggng wielkos¢ 1 824,3 mld euro. To sprawia, ze jest to najwiekszy pakiet
stymulacyjny jaki powstat kiedykolwiek w Europie.
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Nowy dedykowany Rozdziat Il dyrektywy dotyczy wzorcowej roli sektora publicznego i obejmuje:

e wprowadzenie rocznego celu 1,7% redukcji zuzycia energii przez wszystkie organy
publiczne;

e rozszerzenie 3% rocznego obowigzku renowacji na wszystkie budynki bedace wtasnoscia
organow publicznych, tgcznie z wymogiem osiggniecia standardu budynku o prawie
zerowym zuzyciu energii (Nearly-Zero Energy Building- NZEB standard) i usuniecia
alternatywnych srodkow;

e rozszerzenie i przeglad przepisdw dotyczacych zamdwien publicznych (nowy art. 7
i zatacznik 1V) na wszystkie poziomy administracji publiczne;j.

Dodatkowo od 2024 r. obowigzek rocznych oszczednosci energii zgodnie z art. 8 (dawny art. 7)
zostanie zwiekszony z 0,8% do 1,5%, a cze$¢ niezbednej kwoty oszczednosci w konicowym zuzyciu
energii zostanie osiggnieta poprzez srodki przeciwdziatajgce ubdstwu energetycznemu.
Kluczowym elementem jest niekwalifikowalno$¢ od 2024 r. oszczednosci energii uzyskanych
w zwigzku z ,technologiami bezposredniego spalania paliw kopalnych”.

Dyrektywa o odnawialnych zrédtach energii (RED) propozycja podnosi ogdlny cel UE w zakresie
odnawialnych Zrddet energii z 32% do 40%, z celami czastkowymi sektorowymi, w tym dla
budynkow, ogrzewania i chfodzenia, przemystu itp. Wktady krajowe pozostajg orientacyjne,
oparte na mechanizmie podobnym do tego, ktéry jest obecnie proponowany dla efektywnosci
energetycznej.

Dodatkowo wprowadzona zostaje definicja , paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego”
(renewable fuels of non-biological origin — RFNBO), w tym zielonego wodoru i innych e-paliw,
oraz promuje sie ich stosowanie, zwtaszcza w przemysle i transporcie, z okreslonymi celami.

Nowy art. 15a okresla orientacyjny cel UE dotyczacy udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w budynkach na poziomie 49% (zuzycie energii koricowej) do 2030 r. Aby osiggna¢ ten cel,
panstwa cztonkowskie bedg wymagac stosowania minimalnych poziomdéw energii ze zrodet
odnawialnych w budynkach (przepis ten miat wczesniej zastosowanie tylko do nowych lub
budynkdw po renowacji. W propozycji wskazano réowniez, ze takie minimalne poziomy mozna by
osiggnac ,,m.in. poprzez efektywne sieci cieptownicze”.

Roczny cel dla OZE w sektorze H&C (heat and cooling — ogrzewanie i chtodzenie) pozostaje na
poziomie 1,1% (1,5%, jesli doliczy¢ ciepto odpadowe), ale staje sie wigzgcym punktem odniesienia.
Panstwa cztonkowskie ,postarajg sie” tez zwieksza¢ swdj udziat odnawialnych Zrédet energii
w cieple sieciowym o 2,1% w kazdym roku.

Obecne kryteria zréwnowazonego rozwoju zostaty zaostrzone (poprzez zastosowanie
istniejacych kryteriéw dla biomasy rolniczej, oraz réwniez do biomasy lesnej) i rozszerzone takze
na mate instalacje, ponizej 5 MW (dla paliw z biomasy statej) i 2 MW (dla paliw gazowych
z biomasy — biogazu).
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Kluczowym polskim dokumentem jest Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
(KPEiK). Przedstawia on polityke klimatyczno — energetyczng w Polsce, a jego opracowanie
wynika z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardéw unii
energetycznej:

e Bezpieczeristwa energetycznego;

e Wewnetrznego rynku energii;

e Efektywnosci energetycznej;

e Obnizenia emisyjnosci;

e Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajagc wnioski z uzgodnien miedzyresortowych
i konsultacji publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji
Komisji Europejskiej C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzadzony
w oparciu o krajowe strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia
zrbwnowazonego rozwoju transportu do 2030 roku, Polityka ekologiczna Panstwa 2030,
Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajgc
projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.

Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

o -7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005;

e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

— 14% udziatu OZE w transporcie;
— roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie;
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Szczegblne znaczenie ma rdéwniez Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA2020). Gtéwnym
celem dokumentu jest zapewnienie zréwnowazionego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczeristwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

W dokumencie wskazano priorytetowe kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ do
2020 roku w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach, takich jak: gospodarka wodna,
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rolnictwo, lesnictwo, réznorodnos¢ biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo i gospodarka
przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy wybrzeza.

Dziatania te, podejmowane zaréwno przez podmioty publiczne, jak i prywatne, bedg dokonywane
poprzez realizacje polityk, inwestycje w infrastrukture oraz rozwdj technologii. Obejmujg one
zarébwno przedsiewziecia techniczne, takie jak np. budowa niezbednej infrastruktury
przeciwpowodziowej i ochrony wybrzeza, jak i zmiany regulacji prawnych, np. systemie
planowania przestrzennego ograniczajgce mozliwos¢ zabudowy terendw zagrozonych
powodziami.

Dokumentem regionalnym, z ktérym powigzany jest MPA jest Strategia rozwoju wojewddztwa
dolnoslaskiego 2030. Wizje przysztosciowego rozwoju regionu okreslono w dos¢ ogdlnej, lecz
adekwatnej do powszechnie ujawnianych oczekiwan formie jako: Dolny Slgsk 2030 regionem
réwnomiernego rozwoju, regionem przyjaznym, nowoczesnym i konkurencyjnym. Jej osiggnieciu
stuzy¢ bedzie realizacja celu nadrzednego, ktérym jest harmonijny rozwdj regionu i wysoka jakos¢
zycia dolnoslaskiej spotecznosci oraz przyporzadkowanych mu pieciu celéw strategicznych:

o efektywne wykorzystanie gospodarczego potencjatu regionu;

e poprawa jakosci i dostepnosci ustug publicznych;

e wzmocnienie regionalnego kapitatu ludzkiego i spotecznego;

e odpowiedzialne wykorzystanie zasobdw i ochrona waloréw srodowiska naturalnego
i dziedzictwa kulturowego;

e wzmocnienie przestrzennej spdjnosci regionu.

Do kluczowych dokumentéw Miasta Bolestawiec, z ktérymi powigzany jest Miejski plan adaptacji
do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec nalezy Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Bolestawiec (aktualizacja z roku 2017). Analizuje
on stan zaopatrzenia Miasta w media energetyczne. Przeprowadzona analiza stanu aktualnego
oraz weryfikacja plandw przedsiebiorstw energetycznych w swietle prognozy rozwoju miasta
i zmian popycie na nosniki energii wskazuje, iz w horyzoncie 15 lat wszystkie podmioty na
obszarze gminy bedg posiada¢ dostep do energii w odpowiedniej ilosci i o odpowiednich
parametrach. Nie zidentyfikowano obszaréw problemowych, ani wyraznych dysproporcji
w dostepie do sieci. Dokument wskazuje, ze Miasto Bolestawiec powinno opieraé swoj dalszy
rozwaj, zwigzany z pozyskaniem energii, na rozbudowie i rozwoju systemu gazowniczego oraz na
wykorzystaniu mozliwosci zwigzanych z zastosowaniem odnawialnych zrddet energii.

Z kolei Program ochrony srodowiska dla Miasta Bolestawiec na lata 2021 - 2024
z uwzglednieniem lat 2025 - 2028 jako jeden z obszaréw problemowych wymienia adaptacje do
zmian klimatu. Dokument okresla gtéwne problemy srodowiskowe Miasta Bolestawiec w postaci
gtoéwnych obszaréw interwencji i przypisanych do nich celdéw operacyjnych, jakie nalezy podjac
w zakresie ochrony srodowiska. Wsréd nich istotng role odgrywajg zagadnienia
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e ochrony powietrza, ochrony przed hatasem - zapewnienie wysokiej jakosci powietrza,

redukcja emisji gazéw i pytéw, zminimalizowanie ucigzliwego hatasu;

e racjonalnego uzytkowanie zasobdéw naturalnych - zmniejszenie zuzycia energii, surowcéw
i materiatéw, wzrost udziatu wykorzystywanych zasobdéw odnawialnych, ochrona zasobéw
kopalin;

e prowadzenia skutecznej akcji edukacyjnej - dziatania zmierzajagce do pogtebienia
Swiadomosci ekologicznej mieszkancow, gwarantujacej powodzenie realizacji wyzej
wymienionych dziatan.

Dziatania Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec sg tez spéjne
z Planem gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Bolestawiec. Wizja wyznaczona przez PGN
wskazuje, ze Bolestawiec stanie sie miastem o wysokim poziomie redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, racjonalnego wykorzystania energii oraz wzrostu udziatu wykorzystania
odnawialnych Zzrédet energii. Podstawowe cele, ktére zostaty wyznaczone w perspektywie do
roku 2020 to:

e Cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych do roku 2020 w stosunku do roku bazowego
11,4 %;

e Cel zwiekszenia do roku 2020 udziatu energii z OZE w stosunku do roku bazowego 8,03 %
(2 200 MWh);

e Cel redukcji do 2020 r. zuzycia energii finalnej w stosunku do roku bazowego 7,77 % (3
808,84 MWh).

Kolejnym istotnym dokumentem jest Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego potudniowej
i zachodniej czesci Dolnego Slaska Strategia Rozwoju Sudety 2030, w ktérym zatozenia MPA
wpisujg sie w szczegdlnosci w cel strategiczny 4. Terytorium przyjazne dla Srodowiska,
wykorzystujgce swdj potencjat, zwtaszcza w cel szczegdétowy 4.3 Wdrazanie strategii
niskoemisyjnych i produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
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ATMOTERM

6. Charakterystyka Miasta

6.1. Potozenie geograficzne

Miasto Bolestawiec potozone jest w potnocno-zachodniej czesci wojewddztwa dolnoslgskiego,
nad rzekg Bobr, na wysokosci okoto 170-250 m n.p.m. Miasto stanowi osrodek administracji
samorzadowej na poziomie lokalnym i powiatowym (swoje siedziby majg tu Urzad Miasta
Bolestawiec, Urzagd Gminy Bolestawiec oraz Starostwo Powiatowe w Bolestawcu). Powierzchnia
Miasta wynosi 23,57 km?2. Bolestawiec lezy na pograniczu dwdch makroregiondw geograficznych:
Sudetéw Zachodnich i Niziny Slasko - tuzyckiej. Wiekszo$¢ prawobrzeznej czeci Miasta potozona
jest na obszarze mezoregionu Pogdrza Kaczawskiego, podczas gdy potudniowo-zachodnia czesé
wchodzi w sktad mezoregionu Pogoérze lzerskie. Pétnocno-zachodnia cze$¢ Miasta nalezy do
mezoregionu Bory Dolnoslaskie.

Mapa 1. Potozenie Miasta na tle mezoregionow fizycznogeograficznych Polski

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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6.2.  Wody powierzchniowe

Gtédwna rzeka przeptywajaca przez Miasto Bolestawiec jest Bébr, nalezacy do zlewni Odry. Rzeka
jest jednym z najwiekszych doptywéw Odry. Wyptywa ona ze wschodnich zboczy Karkonoszy,
powyzej wsi Bébr w Czechach. Catkowita dtugosé rzeki wynosi 271,6 km, z czego poza granicami
Polski znajduje sie odcinek ok. 2 km. Zlewnia rzeki wynosi 46,3 km?, a w Polsce 5829,8 km?. BSbr
jest lewobrzeznym doptywem Odry, odprowadza wody do niej w 516,2 km, ponizej Krosna
Odrzanskiego.

Na terenie Miasta rzeka ptynie z potudniowego zachodu w kierunku pétnocnym. Dolina Bobru ma
charakter ptaskodenny, z rozbudowanym systemem teras. Rzeka na terenie Miasta zostata
uregulowana, a dno doliny na niektérych odcinkach zostato silnie przeksztatcone w wyniku
eksploatacji zwiréw. Rzeka w obrebie Miasta cechuje sie spokojnym nurtem i znacznymi
wartoséciami przeptywu (wahajgcymi sie od 7 w okresie letnim do 36 m3/s w okresie wiosennym
— pomiar na stacji pomiarowej IMGW w Dabrowie Bolestawieckiej, kilka kilometréw ponizej
Bolestawca). Niemniej, Boébr jest rzeka o stosunkowo duzych wahaniach poziomu wody,
regulowanego kaskada zbiornikéw retencyjnych w gdérnym odcinku rzeki, powyzej Miasta
(Pilchowice, Wrzeszczyn).

Prawobrzeznym doptywem Bobru jest Ztoty Potok (Mtyndwka). Na catej swej dtugosci (ok. 5,2
km) Ztoty Potok ptynie przez teren Bolestawca. Poczatek bierze na terenie Lasu Bolestawieckiego,
ktry stanowit teren ztotonosny. Zrédta znajduja sie na wysokosci 225 m n.p.m. w rejonie ulicy
Jeleniogorskiej (w kierunku Lwéwka Slaskiego). Niegdy$ zasilat duzy staw, obecnie - trzy
niewielkie przeptywowe stawy. Ptyngc wsréd ogroddw potok dociera do obwodnicy srédmiejskiej,
gdzie skanalizowany niknie pod powierzchnig terenu. Jako Mtyndwka doptywa do Bobru na
wysokosci 175 m n.p.m.

Uzupetnieniem sieci rzecznej sg krétkie cieki, tj. rowy systemu melioracyjnego i znaczna ilo$¢
zbiornikdw w wyrobiskach poeksploatacyjnych, o powierzchni do kilku ha zlokalizowanych
w dolinie rzeki Bébr. Skupisko zalanych wyrobisk znajduje sie w pétnocnej i zachodniej czesci
Miasta.

Wszystkie wody ptynace s3g ujete w 4 jednolite czesci wdd powierzchniowych.
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Tabela 2. JCWP na terenie Miasta

Czy JCWP jest zagrozona

KOD JCWP Nazwa JCWP rlyzykier.n nieosiggniecia celéw
srodowiskowych?
(zagrozona/niezagrozona)

RW60001816389 Bobrzyca od Osiki do Bobru zagrozona

RW600020163799 Bobr od Zeliszowskiego Potoku do Bobrzycy zagrozona

RW60002016599 Bobr od Bobrzycy do Kwisy zagrozona

RW60006163794 Mtyndwka zagrozona

Zrédto: https://www.kzgw.qgov.pl/files/apwsk/Relacie _gminy-JCW.xlsx

Teren Miasta Bolestawiec zlokalizowany jest na obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych
nr 317 - Niecka zewnetrzna sudecka Bolestawiec o rezimie wysokiej ochrony (OWOQ). Zbiornik ma
powierzchnie 843,15 km?.  Zbiornik stanowi wschodni fragment synklinorium
poétnocnosudeckiego o zatozeniach tektonicznych, wypetnionego migzszym pakietem osadéw
facji morskiej i ladowej wieku permskiego, triasowego i kredowego, czesciowo przykrytych
osadami lagdowymi neogenu oraz osadami rzecznymi, glacjalnymi i wodnolodowcowymi
czwartorzedu. W utworach kredowych wystepuja dwa poziomy wodonosne: gérny —
w piaskowcach i zlepiefcach turonu i koniaku oraz dolny — w piaskowcach cenomanu,
wystepujacych na gtebokosci od kilku do ponad 100 m. Wartosé wspodtczynnika filtracji warstw
wodonos$nych zmienia sie od 0,2do 5,8 m/d, a wodoprzewodno$¢ 12—-222 m?/d ($rednio 56 m?/d).
Oszacowane w ramach badarn modelowych zasoby dyspozycyjne wynosza 120 000 m3/d przy
module 141,6 m3/d x km?. Pobdr wdd podziemnych na obszarze zbiornika stanowi zaledwie 7%
oszacowanych zasobéw dyspozycyjnych.

6.3.  Struktura funkcjonalno-przestrzenna Miasta

W granicach administracyjnych Miasta najwiekszy udziat maja:

e grunty zabudowane i zurbanizowane (ok. 43,4%) — w tym najwiecej: tereny mieszkaniowe
256,86 ha, tereny przemystowe 151,72 ha, inne tereny zabudowane 170,60 ha, oraz drogi
173,86 ha - pozostate typy zabudowy zajmujg mniej miejsca;

e grunty rolne (30,4%) — z tego najwiecej grunty orne 523,31 ha oraz pastwiska trwate
106,45 ha;

e uzytkilesne (ok. 21,7%), w tym w wiekszosci lasy i grunty le$ne - 454,43 ha>.

5 Zrédto: Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Bolestawiec, aktualizacja
2018
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Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasto jest
podzielone na 10 jednostek urbanistycznych, ktére, dla zachowania spéjnosci strategicznej,
przyjeto jako podstawe analiz rowniez w MPA. S3 to:

Jednostka , A”

Wielofunkcyjna jednostka obejmujaca Sciste centrum Miasta, w tym Stare Miasto z plantami
i historycznymi parkami oraz cze$¢ administracyjno — ustugowe Miasta. W granicach jednostki
przewaza zwarta zabudowa o charakterze srédmiejskim, charakteryzujgca sie wysokimi
wspoétczynnikami powierzchni i intensywnosci zabudowy. W tej cze$ci Miasta zlokalizowane s3
o$rodki administracyjne i ustugowe na poziomie lokalnym i powiatowym (maja tu siedziby m. in.:
Urzad Miasta Bolestawiec, Starostwo Powiatowe w Bolestawcu oraz Urzad Gminy Bolestawiec).
Jednostke ,A” otacza pierscien ulic, tworzacych wewnetrzny pierscien wokdét Starego Miasta
(ulice: Wesota, Bohaterow Getta, Wtadystawa tokietka i Garncarska, ul. Tamka, Bolestawa
Chrobrego i Spétdzielcza oraz ul. Zygmunta Augusta i Podgérna.

Jednostka ,,B”

Zlokalizowana na pétnoc od ul. Wréblewskiego, Augusta Cieszkowskiego, linig kolejowa E-30, ul.
Polng, ulicami: Bolestawa Chrobrego i Tamka oraz ulicami Bohateréw Getta. W strukturze tej
jednostki dominujg obszary aktywnosci gospodarczej oraz tereny ustug i komunikacji, a w
potudniowej czesci, przylegtej do Starego Miasta zabudowy srédmiejskiej oraz uzytecznosci
publicznej (Prokuratura Rejonowa).

Jednostka ,,C”

Zlokalizowana na pétnocny wschéd od Starego Miasta, pomiedzy ulicami: Bolestawa Chrobrego,
Al. Tysiaclecia, obwodnicg Srednicowg Miasta. Na obszarze jednostki przewaza zabudowa
wielorodzinna (rejon ulic: Gatczynskiego, Jana Pawta Il i Alei Tysigclecia), z komercyjnymi i
publicznymi funkcjami towarzyszgcymi. Sgsiedztwo obwodnicy i linii kolejowej koncentruje na
tym obszarze réwniez aktywnos$é gospodarcza.

Jednostka ,,D”

Zlokalizowana pomiedzy Al. Tysigclecia, granicami Miasta oraz ulicami: Bronistawa Kosiby
i Spétdzielcza. Jednostka obejmuje rozlegte tereny ustugowe (zlokalizowane przy Al. Tysiaclecia,
m.in. zespot zabudowan Wojewddzkiego Szpitala dla Nerwowo i Psychicznie Chorych), tereny
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej w rejonie Al. Tysigclecia, ul. Spokojnej i ul. Bronistawa
Kosiby oraz tereny zabudowy jednorodzinnej w rejonie Al. Piastéow i ul. Bronistawa Kosiby. W
centralnej i potudniowej czesci obszaru koncentrujg sie rozlegte tereny ogrodéw dziatkowych.
We wschodniej czesci jednostki, w rejonie Al. Piastow zlokalizowany jest kompleks rekreacyjny o
charakterze parku lesnego. W zachodniej czesci jednostki, w rejonie ul. Spokojnej i ul.
Spoétdzielczej potozony jest stadion miejski.

Jednostka , E”
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Zlokalizowana w potudniowej czesci Miasta, pomiedzy ulicami: Jeleniogdrska i Podgérna, ul.
Zygmunta Augusta, ul. Bronistawa Kosiby oraz granicami Miasta. Niemal catg potudniowg czes¢
jednostki stanowig tereny laséw. Znaczny obszar potozony na potudnie od ul. Artyleryjskiej
stanowig tereny zamkniete z przeznaczeniem na cele zwigzane z obronnoscig i Paristwa. Sposéb
uzytkowania terenéw na pozostatej czesci jednostki ,E” zwigzany jest z mieszkalnictwem jedno-
i wielorodzinnym (uzupetnionym ustugami i innymi funkcjami towarzyszacymi). W strukturze
funkcjonalnej terendw wyrdznia sie Szpital Powiatowy zlokalizowany przy ul. Jeleniogérskiej.
W rejonie ul. tasickiej zlokalizowane jest ujecie wéd podziemnych ,,Nowe”.

Jednostka , F”

Zlokalizowana w potudniowe] czesci Miasta, pomiedzy ul. Lubanska, ulicami: Podgdérna
i Jeleniogdrska oraz granicami Miasta. Niemal catg potudniowag i centralng czes¢ jednostki
pokrywaja tereny lesne (ktére w duzym stopniu stanowig tereny zamkniete z przeznaczeniem na
cele zwigzane z obronnoscig i Panstwa). Na obszarze jednostki, w jej potnocnej czesci dominuje
zabudowa jednorodzinna, ktérej towarzyszg zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna i ustugi. W
strukturze funkcjonalnej jednostki wyrdzniajg sie: stary cmentarz katolicki/cmentarz Armii
Radzieckiej zlokalizowany u zbiegu ulic: Lubanskiej i Garncarskiej/Willowej oraz gtéwny punkt
zasilania (GPZ) przy ul. Jana Matejki (ktéry okalajg tereny ogroddéw dziatkowych i lasow).

Jednostka ,,G”

Zlokalizowana pomiedzy ul. Zgorzelecka, ulicami: Wtadystawa tokietka i Garncarska, ul. Lubarnska
i granicami Miasta (od zachodu rzekg Bdbr). Wazinym elementem podkreslajgcym charakter
jednostki jest rzeka Bébr. Wzdtuz doliny Bobru zlokalizowane s3 tereny rekreacyjne i tereny
otwarte. Tutaj zlokalizowany jest cmentarz komunalny oraz ogrody dziatkowe, stanowigce wraz
z zielenig Doliny Bobru wazny element systemu zieleni w miescie. W pétnocnej czesci jednostki
przewaza zabudowa ustugowa. Zabudowa jednorodzinna wraz z ustugami towarzyszgcymi
przewaza natomiast w czesci wschodniej jednostki, w rejonie pomiedzy ulicami: Gdanska,
Warszawska, Lubanska i Sluzowa. W potudniowe]j czesci jednostki dominujg tereny ogrodéw
dziatkowych (rejon ul. Lubanskiej).
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Jednostka , H”

Zlokalizowana w pétnocno-zachodniej cze$ci Miasta, pomiedzy ul. Generata Augusta Emila
Fieldorfa ,Nila” i ul. Widok. W tej czesci Miasta nastepuje rozwdj zabudowy jednorodzinnej
osiedli ,, Kwiatowe” i, Przylesie”. Wzdtuz ul. Generata Augusta Emila Fieldorfa , Nila”, rozwijajg sie
funkcje komercyjne. Po pdétnocnej stronie tej drogi, w zachodniej czesci jednostki ,,H” potozony
jest zabytkowy cmentarz wojenny im. Kutuzowa oraz tereny przewidziane pod budowe
cmentarza komunalnego.

Jednostka ,I”

Zlokalizowana jest w pétnocno-zachodniej cze$ci Miasta, pomiedzy linig kolejowg E-30, ulicami:
Walerego Wréblewskiego i Augusta Cieszkowskiego oraz ul. Tadeusza Kosciuszk.i Jednostka ma
charakter wielofunkcyjny — na lewym brzegu Bobru (rejon ulic: Granicznej, Mostowej
i Ceramicznej) dominuje zabudowa jednorodzinna i mieszkaniowo-ustugowa. Tereny aktywnosci
gospodarczej koncentrujg sie wzdtuz $rednicowej obwodnicy Miasta i wzdtuz ul. Tadeusza
Kosciuszki. W centralnej czesci jednostki potozone jest osiedle ,Staszica”. zabudowa osiedla ma
charakter jednorodzinny, uzupetniony zabudowg wielorodzinng i ustugami. Osiedle ,Staszica”
otaczajg od wschodu ogrody dziatkowe, od zachodu teren opada ku rzece Bébr. W pétnocnej
czesci jednostki ,1” zlokalizowana jest miejska oczyszczalnia $ciekdw wraz z wyznaczonym
miejscem pod instalacje fotowoltaiczng oraz rozlegte tereny laséw i zbiornikdw wodnych
(stanowigcych slad dawnej odkrywkowej dziatalnosci wydobywczej).

Jednostka ,J”

Zlokalizowana w pétnocnej czesci Miasta, pomiedzy ul. Widok, granicami Miasta (od zachodu
rzeka Boébr), ul. Tadeusza Kosciuszki oraz ulicami: Augusta Cieszkowskiego, Walerego
Wrdblewskiego i Zgorzelecka. W strefie tej dominujg rézne formy aktywnosci gospodarczej. Czes¢
jednostki ,J” potozona jest w zasiegu Podstrefy Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. W
granicach jednostki zabudowa o charakterze mieszkaniowym lub mieszkaniowo ustugowym
wystepuje nielicznie i ma charakter marginalny. W potudniowo-wschodniej czesci jednostki
zlokalizowane jest ujecie wody podziemnej (przy ul. Modtowej).
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Mapa 2. Podziat Miasta na jednostki urbanistyczne

Zrédfto: Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Bolestawiec, aktualizacja 2018; innym
kolorem zaznaczono obszary, co do ktérych w aktualizacji z roku 2018 wprowadzono zmiany zapisow (ujete w opisach)
Pod wzgledem gospodarczym duze znaczenie dla rozwoju Miasta majg funkcjonujace tu
podstrefy Kamiennogdrskiej Specjalnej Strefy Inwestycyjnej Matej Przedsiebiorczosci oraz
Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Tereny te skupione s3 przede wszystkim

w jednostce | oraz J.

Najwieksze przedsiebiorstwa na terenie Miasta to:

e BADER Polska Sp. z 0.0.;

e BFZspétkazo.o,;

e Ceramika Artystyczna Spétdzielnia Rekodzieta Artystycznego w Bolestawcu;
e "ELEKTROS" sp. z 0.0. sp. k;
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e Favorite Gifts Print Europe Sp. z 0.0;

e Gerresheimer Boleslawiec S.A.;

e H4 GROUP Hawryluk sp.k.;

e HOERBIGER Automotive sp. z 0.0.;

e |BF Bolestawiec;

o KEGGERsp.zo.0,;

e MANUFAKTURA W BOLEStAWCU Sp. z 0.0. Sp. k.;

e Odrapak Logistyka sp. z 0.0.;

e Rhenus Logistics Bolestawiec sp. z 0.0. ;

e Sacher - Obrébka Skrawaniem Metalu Spétka Cywilna;
e SRG Global Bolestawiec sp. z 0.0.;

e Turningtec Polska sp. z 0.0,;

e VILSAIT Bartosz Wisniewski;

e Zaktady Ceramiczne "BOLEStAWIEC" w Bolestawcu Sp. z o.0.

Wskaznik G — dotyczacy podstawowych dochodéw podatkowych na 1 mieszkarica Miasta
Bolestawiec w odniesieniu do roku 2020 i stanowiacy podstawe wyliczert wysokosci subwencji i
wptat samorzadéw do budzetu paristwa w 2021 r. wynosi 2074,54 zt na mieszkanca®. Srednia dla
kraju wynosi 2098,22 zt.

Tereny przewidziane pod inwestycje skupiajg sie w pétnocnych terenach Miasta (jednostka | oraz
J) — gtéwnie pod dziatalno$é gospodarczg przemystowsy, ustugowsq i handlowg oraz zachodnich
(jednostka H) — przede wszystkim w zakresie budownictwa mieszkaniowego.

W potudniowej czesci Miasta niektére obszary majg charakter zamkniety, wydzielone sg pod
potrzeby obronnosci kraju.

6 Zrodto: https://www.gov.pl/attachment/f737ad5e-f1d0-4870-b0b8-2d38a661c83d
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Mapa 3. Tereny przeznaczone pod inwestycje
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Zrédto: https://giap3.miastoceramiki.eu/boleslawiec

Srodowisko przyrodnicze na terenie Bolestawca obejmuje zaréwno obszar laséw, uzytkdw
rolnych, zorganizowang zielerh miejskg oraz ogrédki dziatkowe. Tereny te sg szczegdlnie istotne
z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu. Stare Miasto okolone jest pasem Plantéw, ktére
podlegajg tez ochronie.

Najwieksze kompleksy lesne zlokalizowane sg w pofudniowej czesci Miasta, szczegdlnie po
wschodniej i zachodniej stronie ulicy Jeleniogérskiej. Ten kompleks lesny zwany jest Lasami
Bolestawieckimi i znajduje sie pod zarzagdem Nadlesnictwa w Bolestawcu. Lasy Bolestawieckie
stanowig pozostatos¢ Puszczy Zgorzelecko — Bolestawieckiej. Dwa mniejsze obszary potozone s3
we wschodniej oraz w potudniowo — zachodniej czesci Miasta.

Uzytki rolne zlokalizowane s gtéwnie na Zabobrzu, w zachodniej czesci Miasta (gtéwnie
Jednostka H, czesciowo G).
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Na terenie Miasta wystepujg pomniki przyrody ozywionej (16) oraz nieozywionej (9). Ponadto
stwierdzono wystepowanie wielu chronionych gatunkéw roslin (9), ssakéw (8 gatunkéw objetych
ochrong scistg, 6 ochrong czesciowg), ptakow (88 gatunkow objetych ochrong Scisty, 5 gatunkdéw
objetych ochrong czesciowg), ptazéw (2 gatunki objetych ochrong scistg, 5 gatunkéw objetych
ochrong czesciowy), gadow (5 gatunkdw objetych ochrong czesciows), chroniony gatunek motyla
oraz wazki.’

Mapa 4. Srodowisko przyrodnicze Miasta

POMNIKI PRZYRODY PUNKTOWE
0 pomnik przyrody nieozywionej

O pomnik przyrody ozywionej
STANOWISKA DOKUMENTACY)NE POWIERZCHNIOWE /
STANOWISKA DOKUMENTACYJNE POWIERZCHNIOWE

Zrédto: https://giap3.miastoceramiki.eu/boleslawiec

7 Zrédto: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Bolestawiec
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Biorac pod uwage, ze znaczng powierzchnie Miasta zajmujg osiedla zabudowy wielorodzinnej,
a takze przemyst, gdy rownoczesnie znajdujg sie tu lasy oraz inne tereny zielone, Miasto posiada
stosunkowo wysoki potencjat, jesli chodzi o mozliwosci rozwoju zieleni miejskiej. Stanowi ona
walor pod wzgledem przyrodniczym (duza ilos¢ pomnikdéw przyrody), a takze petni funkcje
rekreacyjne.

6.4. Demografia

Wedtug danych BDL GUS w grudniu 2019 r. Miasto Bolestawiec zamieszkiwato 38 872
mieszkancéw. W poréwnaniu do poprzednich lat nastgpit spadek liczby ludnosci. Gestosé
zaludnienia wynosi 1 649 os/km?, a wskaznik feminizacji to 112. Mezczyzni stanowig 47,08%,
a kobiety 52,92% spoteczenstwa.

Tabela 3. Trendy demograficzne Miasta Bolestawiec

Wybrane dane statystyczne |2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ludnos¢ ogdtem 39851 39603 39464 39373 39167 39084 38935 38 872
Liczba mezczyzn 18 859 18 737 18 640 18 543 18 436 18 432 18 342 18 301
Liczba kobiet 20992 20 866 20824 20830 20731 20 652 20593 20571
Ludno$é na 1 km? 1691 1680 1674 1670 1662 1658 1652 1649
Wspodtczynnik feminizacji 111 111 112 112 112 112 112 112
Zmiana liczby ludnosci na
. L, -6,7 -6,2 -3,5 -2,3 -5,2 -2,1 -3,8 -1,6

1000 mieszkancéw
Urodzenia zywe na 1000

L. 8,18 7,88 8,00 7,89 8,50 8,82 8,86 8,26
ludnosci
Zgony na 1000 ludnosci 11,13 10,67 10,61 10,91 11,25 11,66 12,12 12,64
Przyrost naturalny na 10001, oo\ 59| 61| -302| -275| -284| -325| -438

ludnosci

Zrédto: BDL GUS

Miasto Bolestawiec w 2019 roku zanotowato ujemny przyrost naturalny w wysokosci
-4,38/1000 ludnosci.
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Wykres 1. Ludnos¢ Miasta Bolestawiec na przestrzeni lat 2012-2019
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Tabela 4. Saldo migracji w Miescie Bolestawiec na przestrzeni lat 2012-2019

:l’:g;i;:zne danel o2 2013|2014 |2015  |2016  |2017  |2018  |2019

Zameldowania ogdtem 352 376 389 - 454 504 496 603
Wymeldowania ogdtem 501 567 556 - 413 471 490 540
Saldo migragji “149 191 167 - 41 33 6 63

Zrédto: BDL GUS

Od 2016 roku saldo migracji w Bolestawcu jest dodatnie, w 2019 roku odnotowano o 63 wiecej
zameldowan niz wymeldowan.
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Wykres 2. Struktura wieku ludnosci Miasta Bolestawiec wedtug przedziatow wiekowych w 2019 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Ponizej przedstawiono wyniki prognozy liczby ludnosci opracowanej przez Gtéwny Urzad
Statystyczny do 2030 roku. Prognozata zostata opracowana w oparciu o dfugoterminowe
zatozenia prognozy ludnosci Polski na lata 2014 — 2050 oraz prognozy dla powiatéw i miast na
prawie powiatu na lata 2014 — 2050. Prezentowana prognoza ludnosci do 2030 r. jako punkt
wyjscia przyjmuje stan ludnosci w dniu 31.12.2016 r. w obowigzujagcym wodwczas podziale
administracyjnym.

Wynika z niej, ze liczba ludnosci w Miescie Bolestawiec w najblizszych latach wcigz bedzie spadac.

Tabela 5. Prognoza liczby ludnosci w Miescie Bolestawiec do 2030 roku

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Ogétem 37924 | 37585 | 37247 | 36896 | 36540 | 36179 | 35816 | 35445 | 35071 | 34695 | 34318

Przedprodukcyjny | 6 053 5979 5933 5867 5798 5702 5533 5354 5184 5020 4906

Produkcyjny 21338 | 20954 | 20591 | 20228 | 19901 | 19661 | 19480 | 19355 | 19206 | 19063 | 18879

Poprodukcyjny 10533 | 10652 | 10723 | 10801 | 10841 | 10816 | 10803 | 10736 | 10681 | 10612 | 10533

0-14 5086 5047 4980 4 836 4682 4532 4386 4284 4174 4073 3983

15-59 20935 | 20581 | 20326 | 20126 | 19966 | 19832 | 19665 | 19465 | 19284 | 19082 | 18 868
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’ ATMOTERM

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
60+ 11903 | 11957 | 11941 | 11934 | 11892 | 11815 | 11765 | 11696 | 11613 | 11540 | 11467
15-64 24034 | 23475 | 22988 | 22590 | 22249 | 21955 | 21698 | 21456 | 21204 | 20975 | 20767
65+ 8804 9063 9279 9470 9 609 9692 9732 9705 9693 9 647 9 568
80+ 2000 2017 2 005 1993 1991 1964 2013 2163 2291 2459 2614
Zrédto: BDL GUS
Wykres 3. Prognoza liczby ludnosci Miasta Bolestawiec na lata 2020-2030
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Z punktu widzenia zagrozen klimatycznych szczegdlne znaczenie majg wrazliwe grupy ludnosci.
Pojecie to zostato wprowadzone przez dyrektywe CAFE®. Do wrazliwych grup ludnosci zaliczyé

mozna:

dzieci i mtodziez - szczegdlnie narazone na szkodliwe dziatanie zjawisk klimatycznych,
meteorologicznych, Organizm dziecka bedac w fazie wzrostu i ogdlnego rozwoju, jest
szczegdblnie podatny na pojawianie sie zaburzen zdrowotnych, poniewaz w tej fazie

rozwoju najbardziej rozwija sie ich odpornosg¢;

e osoby starsze i w podesztym wieku - wrazliwos¢ osobnicza w tej grupie wynika z ogélnego
ostabienia organizmu zwigzanego z procesem starzenia sie, co w konsekwencji powoduje
8 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja2008r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Clean Air for Europe Directive — CAFE)
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ostabienie uktadu odpornosciowego, co bezposrednio wptywa na zwiekszone ryzyko
zachorowania;

e osoby z zaburzeniami funkcjonowania uktadu oddechowego;

e osoby z zaburzeniami funkcjonowania uktadu krwionosnego.

Wedtug prognoz GUS ilos¢ dzieci w Bolestawcu w perspektywie do 2030 roku bedzie spadad,
natomiast bedzie rosngé znaczaco liczba mieszkanncéw w wieku powyzej 65 lat od 8 084 w roku
2021 do 9568 w roku 2030. W tej grupie wiekowej rosnie tez liczba oséb z zaburzeniami
funkcjonowania uktadu oddechowego oraz uktadu krwionosnego.

/. Diagnoza

7.1. Zatozenia —scenariusze bedgce podstawg analiz

Scenariusze modelu klimatycznego przyjmujg okre$lony wariant rozwoju koncentracji gazéw
cieplarnianych. Zostaty opracowane jako wyniki globalnych modeli klimatycznych (GCM).
Scenariusze te zostaty przeskalowane do warunkdw regionalnych, na podstawie ktérych mozna
sporzgdzaé¢ modele regionalne w oparciu o inicjatywe CORDEX.

Scenariusze opracowane na potrzeby Pigtego Raportu Oceny noszg akronim RCP (ang.
Representative Concentrations Pathways). Nazwy poszczegdlnych RCP pochodzg od
przypisanych im wartosci globalnego wymuszenia radiacyjnego w gérnych warstwach atmosfery,
prognozowanego na koniec XXI w. (aktualnie 3 W/m?). Wielko$¢ ta jest zalezna od zawartosci
gazow cieplarnianych w atmosferze (410 ppm CO2> w 2020 r.).

Przyjeta w Polsce metodyka zaleca oparcie sie o dwa scenariusze:

e umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaktada wprowadzanie nowych technologii w celu
uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Zaktadany jest
wyrazny spadek zawartosci GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku
2100 stezeri CO, ok. 540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m?]. Wzrost $redniej
temperatury globalnej wyniesie ok. 2.5°C pod koniec XXI w.

e scenariusz ekstrapolacyjny RCP8.5 zaktada utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji
gazéw cieplarnianych, w formule “business as usual”. Pod koniec wieku zaktada sie
osiggniecie poziomu stezer CO, ok. 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?].
Srednia temperatura Ziemi wzroénie o 4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej.
Scenariusz ten z 95% prawdopodobienstwem oznacza nieodwracalng destabilizacje
klimatu Ziemi.
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Wykres 4. Réznice wynikow obliczen poziomu emisji CO2e dla réznych scenariuszy

CO

= : 10004 RcP2s6
30_
_. 25 g
g “] g
S 204 k5
P =
5 15 - .g
s
‘é’ 10 g
L ] o
5- 3
0 :
-5 — T T T T 300 — T T T
20002020 204020602080 2100 2000 2025 2050 2075 2100

Zrédto: Raport: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100, Klimada 2020

Podstawowe parametry meteorologiczne pozwalajgce na okreslenie ekspozycji i wrazliwosci na
zmiany klimatu to:

Temperatura sredniodobowa [°C];
Temperatura maksymalna dobowa [°C];
Temperatura minimalna dobowa [°C];
Dobowa suma opadu [mm/dobal.

Wykres 5. Srednioroczna temperatura dobowa wedfug scenariusza RCP4.5 oraz RCP8.5
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Zrédto: Raport: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach przysztego klimatu do roku 2100, Klimada 2020
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7.2.  Gtéwne zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu

Ocene ekspozycji Miasta na zmiany klimatu oraz identyfikacje najwazniejszych zagrozen
klimatycznych dokonano na podstawie analizy wskaznikdw klimatycznych opisujacych
poszczegdlne elementy klimatu i jego pochodne. Nalezg do nich: ustonecznienie, temperatura
powietrza, stan wody, opady atmosferyczne oraz predkos$é wiatru. Na podstawie wieloletnich
obserwacji okresla sie oscylacje i tendencje w krdtszych i dtuzszych okresach, identyfikujac je jako
cykle ocieplen i ochtodzeA. W przypadku zmiennosci opaddw, wyrdznia sie okresy wilgotne,
suche i normalne.

Warunki klimatyczne ulegajg zmianom gtéwnie poprzez wptyw zjawisk ekstremalnych, ktérych
obecny wzrost liczby wystgpien zauwazalnie zmienia dynamike cech klimatu w Polsce. Do zjawisk
ucigzliwych dla spoteczenstwa i Srodowiska nalezg fale upatéw, najczesciej wystepujgce
w potudniowo-zachodniej czesci Polski, w tym w Bolestawcu, z najdtuzszymi ciggami dni upalnych
trwajacymi nawet 17 i wiecej dni. W przewazajacej czesci kraju obserwuje sie z kolei spadkowe
tendencje liczby dni mroznych (Tmax < 0°C) i bardzo mroznych (Tmax < 10°C). Na wiekszosci
obszaru Polski nastgpita zmiana struktury opadéw polegajgca na zdecydowanym wzroscie liczby
dni z opadem dobowym o duzym natezeniu: opad dobowy powyzej 10 mm wzrdst do 10 dni na
dekade, z kolei powyzej 20 mm - do 4 dni na dekade. Zaznaczyta sie réwniez tendencja wzrostowa
sum opadow maksymalnych 5-cio dobowych na wybrzezu oraz w potudniowej czesci Polski.
Prowadzone badania klimatologiczne wykazujg zanikanie tzw. opadéw ciggtych i matych (< 1,0
mm), wydtuzenie okresow bezopadowych (susz), przy jednoczesnym wzroscie liczby dni
z opadem powyzej 10 mm/dobe.

Miasto Bolestawiec znajduje sie w strefie klimatu oceaniczno - kontynentalnego z zaznaczajgcym
sie wptywem klimatu podgérskiego zwigzanego z bliskoscig Sudetéw. Miasto lezy w Il strefie
klimatycznej o klimacie typu podgdrskich nizin i kotlin. Charakterystyczne sg tam szybkie i czeste
zmiany temperatur.

Srednia roczna temperatura w mieécie wynosi okoto 9,1°C. Najcieplejszym miesigcem w roku jest
lipiec i sierpien ze $rednig temperaturg 19,05 °C, natomiast najzimniejszym styczen z temperaturg
$rednia -1,7 °C. W ciggu roku wystepuje 105 mroznych dni. Srednia suma opadéw to od 650 do
700 mm, najwiecej opadow wystepuje w porze letniej, najmniej w porze zimowej oraz wiosenne;.
Opadom tym czesto towarzyszg burze, ktére najczesciej wystepujg w miesigcach letnich.

Przez okoto 17 dni w roku wystepujg opady sniegu, a pokrywa $niezna zalega przez okoto 40 do
45 dni. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego to 225 dni i jest to jeden z najdtuzszych okreséw
wegetacyjnych w Polsce. Maksymalna wilgotnos¢ wystepuje pézng jesienig oraz zimg - w grudniu
wynosi ona okoto 88 % - minimalna pézng wiosng oraz latem. Wilgotnos¢ powietrza jest zwigzana
z wystepowaniem mgiet, ktére na terenie Bolestawca sg rejestrowane przez okoto 75 dni w roku.
Najwieksze zachmurzenie wystepuje w okresie pdznojesiennym oraz zimowym, natomiast
najmniejsze wiosng oraz wczesng jesienig. Najwiecej pochmurnych dni wystepuje w listopadzie.
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Srednioroczna predko$é¢ wiatru wynosi 0,3- 5,4 m/s, przewazajaca ilo$¢ wiatréw ma kierunek
zachodni oraz pétnocno-zachodni.

7.2.1. Ustonecznienie
Ustonecznienie, czyli ilos¢ godzin stonecznych w roku w Bolestawcu przekracza 1800 godzin,
i nalezy do jednych z najwyzszych w kraju. Wiaze sie to z iloscig energii, ktdra jest dostarczana na

powierzchnie ziemi (insolacja, zwang tez uslonecznieniem).

Tabela 6. Promieniowanie stoneczne na terenie Bolestawca

Miesiac Promieniowanie na powierzchnie: [Wh/m2/dziefd)] | Stosunek prom. rozpr.
do catkowitego
horyzontalng nachyl. pod katem
optymalnym
Styczen 699 1160 0.70
Luty 1389 2124 0.61
Marzec 2406 3085 0.59
Kwiecien 3725 4201 0.54
Maj 4919 5037 0.52
Czerwiec 4876 4733 0.58
Lipiec 4930 4902 0.55
Sierpien 4217 4557 0.54
Wrzesien 2807 3431 0.56
Pazdziernik 1845 2723 0.56
Listopad 812 1278 0.69
Grudzien 507 839 0.74
Rok (Srednia) 2769 3179 0.56

Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej, projekt PV GIS

Wysoki poziom ustonecznienia powoduje m.in., ze sezon wegetacyjny w miescie nalezy do
najdtuzszych w Polsce. Z drugiej strony wigze sie z podwyziszong ekspozycjag na wysoka

temperature, zwieksza ryzyko fal upatéw oraz ich konsekwencji.
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Wykres 6. Srednia kroczqca sumy wartosci promieniowania stonecznego na rok wg poszczegdlinych scenariuszy
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Zrédto: https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal/

7.2.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza jest jednym z najbardziej zauwazalnych objawdw zmiany klimatu.
Zauwazalny wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza w okresie od 1951 do 2008 roku ma
gradient 0,24 °C/10 lat. Najwiekszy wzrost obserwuje sie zimg i wiosng, powyzej 0,35 °C/10 lat
[Marosziin., 2011]. Zgodnie z prognozami klimatycznymi dla scenariusza RCP4.5, Srednia roczna
temperatura powietrza w Polsce prawdopodobnie wzrosnie o 1,1 ° C w okresie 2021-2050
i02°Cw okresie 2071-2100.°

Dla potrzeb analiz klimatycznych wykorzystuje sie czesto tzw. stopniodni grzania (HDD — Heating
Degree Days) oraz stopniodni chtodzenia (CDD — Cooling Degree Days). Stopniodni grzania (HDD)
okreslajg zapotrzebowanie na ciepto w danym roku a stopniodni chtodzenia zapotrzebowanie na
chtodzenie. HDD wyznacza sie na podstawie codziennych obserwacji temperatury, poréwnujac
ja ztemperaturg bazowa, tj. temperaturg powyzej ktdérej budynek nie potrzebuje ogrzewania. Dla
kazdego dnia, w ciggu ktérego temperatura jest nizsza niz temperatura bazowa, HDD wylicza sie
jako réznice pomiedzy temperaturg bazowg a temperaturg rzeczywista. Za punkt odniesienia
(komfortu cieplnego) najczesciej przyjmuje sie 18°C. | tak np. w wypadku dnia gdy $rednia

9 Kundzewicz Z., O. Hov, T. Okruszko T. (eds.), Zmiany klimatu i ich wptyw na wybrane sektory w Polsce (Poznan,
2017)
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temperatura wynosi 10°C odpowiadajgcailo$¢ HDD to 8, a w wypadku dnia z $rednig temperaturg
22°C ilo$¢é CDD wynosi 4.

Przeprowadzone wedtug scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5 wskazujg w dtuzszej perspektywie na

wzrost ilo$ci stopniodni dla temperatury powyzej 18°C, a wiec wymagajacych chtodzenia.

Tabela 7. llos¢ stopniodni z temperaturg sredniodobowq powyzej 18 °C (CDD) wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5 wraz

z odchyleniem standardowym

Stopniodni temp. §redniodobowej >18°C

Lata Liczba dni t|o Liczba dni t|o
2006-2010 133.23 [+ | 54.75 128.95 | + | 50.17
2011-2020 147.25 | + | 65.58 157.48 | + | 60.00
2021-2030 155.30 | + | 78.12 153.36 | + | 68.36
2031-2040 175.35 [+ | 75.70 182.26 | + | 80.27
2041-2050 195.80 | + | 73.26 190.12 | +| 75.79
2051-2060 194.49 | + | 79.98 211.98 | + [91.34
2061-2070 220.96 | + | 98.34 251.91 | + | 105.83
2071-2080 203.30 | + | 78.39 300.98 | + [ 121.45
2081-2090 215.85 | + | 100.93 340.30 | + | 114.72
2091-2100 226.10 | + | 99.14 371.94 | + | 145.68

Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/cdd-stopniodni-z-temperatura-sredniodobowa-18c/
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Wykres 7. Prognoza temperatury wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5 z uwzglednieniem odchylenia standardowego
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Zrédto: https://klimada2.ios.qgov.pl/cdd-stopniodni-z-temperatura-sredniodobowa-18c/
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Jak widac prognozy dla Polski wskazujg na wzrastajgca temperature wykraczajgca poza komfort
cieplny. Jednoczesnie te same prognozy wskazujg na spadek liczby stopniodni grzania (HDD).

Tabela 8. llo$¢ stopniodni z temperaturq sredniodobowq ponizej 18 °C (HDD) wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5 wraz
z odchyleniem standardowym

Stopniodni temp. Sredniodobowej < 18 °C

Lata stopniodni | t|o stopniodni |t |o
2006-2010 3522.6 | + | 252.5 3562.1 | + | 244.0
2011-2020 3444.2 | + | 249.1 3376.3 | +|270.4
2021-2030 3412.0 | + | 310.9 34145 | +|307.2
2031-2040 3236.8 |+ | 242.3 32298+ |261.8
2041-2050 3259.8 | + | 268.7 31745 | + | 265.6
2051-2060 3149.4 | + | 236.6 3004.6 | + | 282.5
2061-2070 3103.7 | + | 249.1 2883.7 | + | 261.9
2071-2080 3055.2 | + | 279.9 2738.1 | + | 240.5
2081-2090 3025.8 | + | 271.5 2595.9 [ +]225.9
2091-2100 2978.8 | +|271.2 24445 | + 2194

Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/hdd-stopniodni-temperatury-sredniodobowej/
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Srednia roczna temperatura powietrza (1981-2010) w Bolestawcu wynosi 9,1°C. W analizowanym
wieloleciu 1981-2015 najchtodniejszy byt rok 1996 (7,1°C), a lata najcieplejsze to 2014 i 2015,
odpowiednio z temperatura roczna 10,7°C i 10,8°C. Srednia temperatura roczna w Bolestawcu
wzrasta, trend zmian wyznaczony na podstawie rownania regresji liniowej dla catego wielolecia
1981-2015 wynosi 0,37°C/10 lat.

Wykres 8. Srednie temperatury roczne w wieloleciu 1981 - 2015 wraz z linig trendu
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Zrédto: opracowanie na podstawie danych IMGW

Temperatura powietrza wzrasta rowniez we wszystkich sezonach roku (zima, wiosna, lato

i jesien). Najwiekszy wzrost zaznaczyt sie latem (czerwiec-sierpien) i wynosi 0,55°C /10 lat.

W przebiegu rocznym najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze srednig temperaturg powietrza
19,05 °C, a najchtodniejszym styczen -0,3°C. Styczen jest réwniez jedynym miesigcem w roku,
kiedy srednia temperatura powietrza ksztattuje sie ponizej 0°C. Zakres zmian temperatury
powietrza jest najwiekszy w miesigcach zimowych. W lutym srednia miesieczna temperatura
powietrza wahata sie od -9,0°C (1986 rok) do +6,0°C (1990 rok). W najcieplejszym miesigcu roku
tj. lipcu zakres zmian miesiecznej temperatury powietrza wynosit od 23,0°C (2006 rok) do 16,2°C

(1984 rok).
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Tabela 9. Prognoza sredniej temperatury miesiecznej dla dziesieciolecia 2021 - 2030 w Bolestawcu wg scenariuszy RCP4.5 oraz

RCP8.5
Scenariusz: RCP4.5 RCP4.5 RCP8.5
Okres: 2011 - 2020 2021 - 2030 2021 - 2030
Miesigc Temperatura Temperatura Temperatura
1 0,42 0,12 -0,22
2 1,08 0,73 0,82
3 4,05 4,14 4,05
4 8,52 8,46 8,73
5 13,12 13,27 13,55
6 16,79 16,80 16,86
7 19,05 19,09 19,16
8 18,44 18,41 18,41
9 15 14,70 14,7
10 9,93 10,09 9,86
11 4,85 5,54 5,42
12 1,4 2,31 1,48

Zrédto: opracowanie na podstawie danych projektu Klimada 2.0

W horyzoncie czasowym 2030 i 2050 przewidywany jest dalszy wzrost rocznej temperatury
powietrza. W przypadku scenariusza RCP8.5 modelowany wzrost jest wiekszy niz dla scenariusza
RCP4.5, srednia roczna temperatura powietrza w potowie XXI wieku moze wzrosng o +1,2°C
wzgledem okresu 2006-2015.
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Wykres 9. Srednia kroczqca temperatury rocznej dla powiatu bolestawieckiego wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5 (zaznaczono
dziesieciolecie 2040-2050)
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Zrédto: https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal/

W Bolestawcu dni gorgce (Tmax >25°C) wystepujg $rednio 37 razy w roku. Dni goragce moga
wystepowaé od kwietnia do pazdziernika, z maksimum czestosci w lipcu i sierpniu (Srednio 13
dni goracych).

Pierwszy dzien goracy najwczesniej pojawit sie 18 kwietnia (2003 rok), a ostatni najpdiniej
wystgpit 22 pazdziernika (1989 rok). Liczba dni gorgcych w poszczegdlnych latach wahata sie od
22 dni (1987 rok) do 71 dni w roku 2003 (dane ze stacji Tomaszéw Bolestawiecki). W wieloleciu
1981-2015 liczba dni goracych wzrastata o ok. 4 dni na 10 lat, wzrost istotny statystycznie na
poziomie 5%.

Dni upalne (Tmax>30°C) w Bolestawcu pojawiajg sie $rednio 9 razy w roku. Moga wystepowac od
maja do wrzesnia, z maksimum czestosci w lipcu (Srednio ok. 6 dni upalnych). Najwczesniej
pierwszy dzien upalny pojawit sie 6 maja (2003 rok), a najpdzniej wystgpit 21 wrzesnia rowniez
w roku 2003. Liczba dni upalnych w poszczegdlnych latach znacznie sie réznita, od 2 do 23 dni.
Tylko 2 dni upalne notowano w roku 1987 i po 3 dni w latach 1982 i 1996, a najwiekszg ich liczba
wyrodznito sie zdecydowanie gorace lato 2006 roku oraz 1992 i 1994 (23 dni). W wieloleciu 1981-
2015 liczba dni upalnych zwiekszata sie o ok. 1,1 dnia na 10 lat, wzrost istotny statystycznie na
poziomie 3%.1°

10 Opracowano na podstawie danych IMGW stacji pomiarowej w Tomaszowie Bolestawieckim
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Fale upatéw (ciag przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C) w Bolestawcu
wystepujg od | dekady czerwca do korica sierpnia. W wieloleciu 1981-2014 r. w miescie wystgpity
34 fale upatéw, najczesciej byty to okresy 3-dniowe (58% fal). Fale upatéw w Bolestawcu nie
wystepujg kazdego roku, w latach 80. XX wieku notowano kilkuletnie okresy bez upatéw.
Najwiecej, az 5 fal upatéw w Bolestawcu wystgpito w roku 2015, najdtuzsza trwata 13 dni, od 3
do 15 sierpnia. W tym okresie srednia temperatura maksymalna wyniosta 34,0°C, a najwyzsza
osiggneta 38,1°C (08.08.2015 rok) i przekroczyta dotychczas notowane maksimum dobowe
z roku 1994. W latach: 1992 i 1994 wystapity po 3 fale upatédw. Podczas 12-dniowej fali upatow
od 22 lipca do 2 sierpnia 1994 roku, Srednia temperatura maksymalna wyniosta 34,4°C,
a najwyzsze maksimum dobowe osiggneto 37,7°C.

Scenariusze zmian klimatu w przypadku liczby dni goracych i upalnych przewidujg trend
wzrostowy. W horyzoncie czasowym 2050 liczba dni gorgcych moze wzrosna¢ srednio do 57-61
rocznie, a liczba dni upalnych do 17-18 rocznie. Natomiast liczba fal upatéw moze wzrosnie
srednio do 4-5 w roku.

Wykres 10. Prognozowana ilos¢ dni gorgcych wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5

] = RCP 4.5 dziesiecioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |
754

704

65

60

55~

Liczba dni

50

45

40+

354

30

T T T T T T T
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Rok

Zrédto: https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal
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Wykres 11. Prognozowana ilos¢ dni upalnych wg scenariuszy RCP4.5 oraz RCP8.5
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Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Dni upalne a zwtaszcza fale upatéw niekorzystnie wptywajg na organizm cztowieka, powoduja
stres termiczny. Dtugie okresy z wysokg temperatura powietrza sg niekorzystne zwtaszcza dla
0s0b starszych i z chorobami uktadu krgzenia. Podczas fal upatéw wzrasta umieralnos¢ zwigzana
z chorobami uktadu sercowo-naczyniowego i oddechowego, wzrasta tez liczba zdarzen na
drogach i wypadkdéw przy pracy. W miastach fale upatéw sg bardziej ucigzliwe i obcigzajgce dla
mieszkancow ze wzgledu na zjawisko miejskiej wyspy ciepta.

Wozrost Sredniej temperatury przektada sie na zmniejszenie sie liczby dni z silnym mrozem
(Tmax< -10 °C) oraz mrozem (Tmax< 0 °C).

W Bolestawcu s$rednio w roku sg obserwowane 24 dni mrozne (Tmax < 0°C), ktére moga
wystepowac od listopada do kwietnia. Najczesciej sg notowane w styczniu i lutym, odpowiednio
9 i 8 dni mrozne. W wieloleciu 1981-2015, najwczesniej pierwszy dzien mrozny wystgpit 16
listopada (w 2007 roku), a ostatni najpdzniej 12 kwietnia (1986 roku). Najwiecej dni mroznych
zanotowano w sezonie zimowym 1995/96 — 65 dni, a najmniej w sezonie 2006/07 — tylko 3 dni.

Dni bardzo mroznych (Tmin<-10°C) jest $rednio w roku 11, mogg wystepowac od listopada do
marca z najwiekszg frekwencja w styczniu. Najwczesniej pierwszy dzien mrozny wystgpit 20
listopada (w 1993 roku), a ostatni w sezonie, najpdzniej 24 marca (2013 roku). W Bolestawcu dni
bardzo mrozne nie wystepujg w kazdym sezonie zimowym, w sezonach 1987/88, 2007/08
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i 2014/15 nie byty notowane. Najwiecej dni bardzo mroznych — 31 wystgpito w sezonie zimowym
1985/86. W analizowanym wieloleciu w Bolestawcu liczba dni mroznych zmniejszata sie.

W perspektywie najblizszego dziesieciolecia oba scenariusze (RCP4.5 oraz RCP8.5) przewiduja
mozliwo$é chwilowego wzrostu ilosci dni bardzo mroznych (do dwunastu), po czym w kolejnych
dziesiecioleciach prognozowany jest znaczacy statystycznie spadek ich liczby do 7 (RCP4.5) lub
8 (RCP8.5) w 2050 roku

Pomimo wzrostu temperatury powietrza, ktory jest obserwowany réwniez w sezonie zimowym,
fale chtodu sg cechg klimatu umiarkowanego przejSciowego, pojawiajg sie nieregularnie
i charakteryzuja sie duzg zmiennoscia czasowg (tj. miedzy poszczegdlnymi sezonami zimowymi).

Projekcje przewidujg dalszy spadek liczby dni mroznych i bardzo mroznych oraz fal zimna.
Symulacje modelowe wskazujg, ze liczba dni mroznych moze zmniejszy¢ sie z okoto 17, dni
bardzo mroznych do ok. 9 rocznie w horyzoncie czasowym 2050 roku. Natomiast frekwencja fal
zimna moze zmniejszy¢ sie Srednio do 1 w sezonie zimowym.

7.2.3. Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne sg elementem klimatu, ktéry charakteryzuje sie bardzo duzg zmiennoscia
w przebiegu rocznym i wieloletnim oraz bardzo duzg zmiennoscig przestrzenng. Notuje sie bardzo
duze rdéznice pomiedzy miesiecznymi i rocznymi sumami opaddw w poszczegdlnych latach. Ta
mata stabilno$¢ sum opaddéw atmosferycznych jest charakterystyczna dla catego obszaru Polski
i uwazana jest za jeden ze szczegdlnych rysow klimatu tej czesci Europy. Ponadto miasto
modyfikuje pole opaddw, istotng role odgrywa tu zwtaszcza struktura i charakter zabudowy oraz
dominujacy kierunek przemieszczania sie wilgotnych mas powietrza. W obszarach zwartej
zabudowy opady s wyzsze o okoto 11% wzgledem terendw peryferyjnych, otwartych.
Modyfikacja pola opaddw przez miasto jest zwigzana z obecnoscig zwiekszonej ilosci pary wodnej
w atmosferze miasta pochodzacej z proceséw spalania oraz aerozoli i pytu, bedacych jagdrami
kondensacji pary wodnej.

Opady wptywajg réwniez na prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi oraz podtopien
(zwtaszcza opady nawalne powodujgce tzw. powodzie btyskawiczne). Brak opadéw w dtuzszej
perspektywie czasowej wigze sie z mozliwoscig wystgpienia suszy.

W zaleznosci od wielkosci opaddéw , wyrdzniamy:

e >10 mm/dobe —opad umiarkowany;
e >20 mm/dobe — opad umiarkowanie silny;
e >30 mm/dobe — opad silny.
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llos¢ dni z opadami deszczu w Bolestawcu charakteryzuje sie duzg zmiennoscig rok do roku
i w przeanalizowanym okresie waha sie od 100 do 166 dni.

Wykres 12. Liczba dni z opadami deszczu w Bolestawcu
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Zrédto: analiza na podstawie danych IMGW
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Podobng zmiennoscig roczng charakteryzujg sie roczne sumy opaddw (uwzgledniajace snieg).
Pomimo znacznego zréznicowania daje sie zauwazy¢ istotny statystycznie trend wzrostu ilosci
opadoéw.

Wykres 13. Roczna suma opadow w Bolestawcu
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Zrédto: analiza na podstawie danych IMGW
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Roczna srednia opaddw w miescie wynosi obecnie 777 mm. W dtuzszej perspektywie oczekiwany
jest wzrost rocznych sum opadéw, chociaz scenariusze zaktadajg tez czasowe spadki sumy
opaddw, liczonych rok do roku.
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Wykres 14. Srednia kroczgca sumy opadu w Bolestawcu - rok (scenariusze RCP4.5 oraz RCP8.5)
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Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Wedtug scenariusza RCP4.5 najwieksze Sredniomiesiecznie opady w dekadzie 2021 — 2030
spodziewane sg w miesigcach letnich, z minimami w okresie zimowo-wiosennym.

Tabela 10. Prognozowany sredniomiesieczny opad w Bolestawcu w dekadzie 2021 - 2030 wg scenariusza RCP4.5
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Zrédto: opracowano na podstawie danych projektu Klimada 2.0
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W horyzoncie czasowym do 2050 przewidywany jest wzrost rocznej sumy opaddéw. W potowie
XXI wieku, w przypadku scenariusza RCP8.5 wzrost jest istotnie wiekszy niz dla scenariusza
RCP4.5. Srednia suma roczna opadéw wedtug scenariusza RCP8.5 moze wzrosng o 14%
wzgledem okresu 2006-2015.

W Bolestawcu $rednio w roku wystepuje 11 dni z opadem umiarkowanym (210 mm na dobe).
W analizowanym wieloleciu (1981-2015) liczba dni z opadem umiarkowanym zmieniata sie od
17 w latach 2001 i 2011 do 7 dni w roku 1996. Dni z opadem umiarkowanie silnym (220 mm na
dobe) jest mniej, srednio w roku w Bolestawcu obserwowane sg 3 dni z opadem 220 mm na
dobe. Opady umiarkowanie silne nie sg obserwowane kazdego roku np. w roku 2007 nie zostat
zanotowany ani jeden dzien z opadem umiarkowanie silnym, a w roku 1997 byto 9 takich
przypadkow. Jeszcze rzadziej wystepujg dni z opadem silnym tj. 230 mm/dobe, $rednio
pojawiajg sie przez 1-2 dni w roku. Opady umiarkowanie silne i silne wystepujg przede wszystkim
w miesigcach letnich.

W horyzoncie czasowym 2030 i 2050 przewidywany jest dalszy wzrost liczby dni z opadem
dobowym 210 mm i 220 mm. W potowie XXI wieku, w przypadku scenariusza RCP8.5
modelowany wzrost jest wiekszy niz dla scenariusza RCP4.5. Liczba dni z opadem dobowym 210
mm wedtug scenariusza RCP8.5 moze wynies¢ okoto 16.

Wystepowanie opaddéw ulewnych w Bolestawcu przeanalizowano na podstawie godzinowych
sum opadow dla miesiecy od maja do wrze$nia ze stacji meteorologicznej w Legnicy (najblizszej,
na ktorej byty rejestrowane podane wartosci) z lat 1981-2016. W analizowanym wieloleciu na
stacji meteorologicznej w Legnicy kazdego roku notowano zdarzenia opadowe okreslane wg tzw.
skali Chomicza jako silny deszcz lub deszcz ulewny. Sumaryczna liczba przypadkdéw silnych
opadow (A0 wg skali Chomicza) oraz opaddéw ulewnych (od Al do A4) w latach 1981-2016 na
stacji meteorologicznej w Legnicy charakteryzowata sie tendencjg rosnacg, lecz nieistotng
statystycznie. Nalezy podkresli¢, ze komorki intensywnych opaddéw utworzone w wyniku
proceséw konwekcyjnych majg zwykle niewielki zasieg przestrzenny, czasem ograniczony nawet
do kilku km?, dlatego tez dane pomiarowe z 1 stacji meteorologicznej nie rejestrujg wszystkich
zdarzen, a ponadto mogg nie odnosié sie wprost do samego Bolestawca, ze wzgledu na odlegtos¢,
dlatego nalezy je potraktowac jako mozliwg analogie ze wzgledu na zblizone uwarunkowania
oraz stosunkowo niewielkg odlegtos¢.
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Wykres 15. Liczba przypadkow silnych opaddw (A0 wg skali Chomicza) oraz opadow ulewnych (od A1 do A4 wg skali Chomicza)
w latach 1981-2016 na stacji meteorologicznej w Legnicy
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Zrédto: analiza na podstawie danych IMGW

Niedobdr opaddéw spowodowany przez niskie opady lub dtugie okresy bezopadowe powoduje
rowniez negatywne skutki hydrologiczne, moze prowadzi¢ do rozwoju suszy atmosferycznej,
a nastepnie glebowej i hydrologicznej. Okresy bezopadowe, zdefiniowane jako ciggi dni bez
opaddéw lub z opadem dobowym < 1mm, byty wyznaczane dla kazdego roku. Nastepnie
wyznaczano najdtuzszy w roku okres bezopadowy. W analizowanym wieloleciu najdtuzszy ciag
bezopadowy trwat 52 dni, od 22 stycznia do 14 marca 2014 roku. Bardzo dtugie ponad 40-
dniowe okresy bezopadowe notowano réwniez w latach: 1983, 1988 i 2007.

W perspektywie najblizszych dziesiecioleci w obu scenariuszach prognozowana jest zmiennos¢
w zakresie ilosci dni bez opaddw. Spodziewane zmiany w scenariuszu RCP4.5 szacujg zmiennos¢
w przedziale od 220 dni do 226 dni, natomiast w scenariuszu RCP8.5 nie przekracza ona do roku
2050 wartosci 224 dni, dopiero pod koniec stulecia zblizajac sie do wartosci 226 dni. Obecnie
wartos¢ ta (Srednia wieloletnia) jest na poziomie 225 dni.
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Wykres 16. Srednia kroczqca liczby dni bez opadu dla Bolestawca
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Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Dla bezpieczenstwa Miasta istotna jest jednak nie tylko kwestia ilosci dni bez opadu, ale réwniez
dtugosé trwania okreséw bezopadowych, gtéwnie w sezonie wegetacyjnym, zwtaszcza przy
wysokiej temperaturze zewnetrzne;.

W analizowanym wieloleciu najdtuzszy okres bezopadowy z wysokg temperatura powietrza
utrzymywat sie przez 14 dni, od 29 lipca do 11 sierpnia 2004 roku. Okresy te wystepowaty
rowniez w sezonach letnich 1983, 1994, 2002. Najcze$ciej mozna je zaobserwowaé na przetomie
lipca i sierpnia.

Tabela 11. Prognozowane okresy bez opaddw w scenariuszach RCP4.5 i RCP8.5

Wskaznik klimatyczny Scenariusz 2010 2030 2050

RCP4.5 21,2 22,5 21,5
Najdtuzszy okres bez opadu (opad < 1mm/d) w roku

RCP8.5 22,0 21,6 21,3

Zrédto: na podstawie danych projektu Klimada 2.0

Nalezy podkresli¢, ze Miasto uzaleznione jest pod tym wzgledem w duzej mierze nie tylko od
uwarunkowan lokalnych, ale takze szerzej od warunkdw regionalnych i nawet krajowych, gdyz
wptywajg one zardwno na zaopatrzenie w wode jak i na produkcje zywnosci, co do ktérej Miasto
musi polegaé na dostawach zewnetrznych.
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W dtuiszej perspektywie czasowej zwieksza¢ sie bedzie ryzyko susz atmosferycznych
(pojawiajacych sie wéwczas, gdy opady wystepujg ponizej Sredniej wieloletniej lub jest ich
catkowicie brak), a takze susz rolniczych (oznaczajacych, ze wilgotnosc gleby jest niedostateczna
do zaspokojenia potrzeb wodnych roslin i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie).
Zagrozenie suszg hydrologiczng (dotyczgcg wod powierzchniowych i zwigzanych z diugotrwatym
obnizeniem ilosci wody w rzekach i jeziorach ponizej sredniej wieloletniej) i susza
hydrogeologiczng (dtugotrwatym obnizeniem zasobéw wdéd podziemnych) majg charakter
obszarowy, obejmujacy bardziej rozlegte tereny wojewddztwa dolnoslaskiego.

7.2.4. Powodzie isusze

Powddz to przejSciowe zjawisko hydrologiczne polegajgce na wezbraniu wéd rzecznych lub
morskich w ciekach wodnych, zbiornikach lub na morzu powodujace po przekroczeniu przez
wode stanu brzegowego zatopienie znacznych obszaréw ladu — dolin rzecznych, terenéw
nadbrzeznych lub depresyjnych, doprowadzajagce do wymiernych strat spotecznych
i materialnych.

Przez Miasto przeptywa rzeka Bobr. Zagrozenie powodziowe wystepuje corocznie w czasie
wiosennych roztopdw na przetomie marca i kwietnia oraz tzw. wyzowki na przetomie czerwca
i lipca. Jego wielko$é uzalezniona jest od stanu wody w rzekach, stopnia zlodowacenia rzek,
grubosci pokrywy $nieznej, intensywnosci opaddw oraz warunkéw atmosferycznych (gwattowne
ocieplenie i topnienie Sniegow).

Obszar dorzecza Bobru cechuje duza réznorodnos¢ form oraz znaczne spadki zboczy, dolin
i ciekdw. Sprawia to, ze powodzie sg tutaj szczegdlne grozne z uwagi na duzg szybkosé
formowania sie fal (szybki sptyw i niewielka retencja obszaru). Wezbrania wdéd sg gwattowne
i maja charakter zywiotowy. Sptyw wéd Bobru regulowany jest kaskada zbiornikdéw retencyjnych
w gérnym odcinku rzeki (Bukdwka, Pilchowice, Wrzeszczyn), oraz ponizej Bolestawca w Dychowie.
Przebieg powodzi w rejonie Bolestawca (od ok. 140 km) zalezny jest od skutecznosci redukc;ji fali
powodziowej przez zbiornik Pilchowice (km 92) oraz wielkosci doptywu ze zlewni na tym odcinku
Bobru. W wyniku redukcyjnej pracy tego zbiornika wielkosci przeptywéw i wartosci kulminacji sg
w Bolestawcu nizsze niz w przekrojach powyzej zbiornika. Redukcyjne dziatanie zbiornika ujawnia
sie szczegdlnie w zakresie przeptywdw wysokich.

Duze powodzie na Bobrze wystgpity ostatnio w latach 1977 i 1981. Najwieksza powddz miata
jednak miejsce w 1997 roku, a prawdopodobienstwo pojawienia sie tak wysokiego przeptywu
oszacowano na 0,7%. Podczas wezbran 1997 roku zostaty podtopione budynki gospodarcze
zlokalizowane na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji, baseny, stadion oraz nizej
potozone ogrodki dziatkowe.
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Ponizej przedstawiono zagrozenie powodziowe wodg stuletnig. Jest to obszar, na ktérym
wystepowanie powodzi jest srednie i wynosi raz na 100 lat (Q 1%) o powierzchni ok. 178,40 ha
(w granicach tego obszaru potozone s3 ok. 24 budynki).!?

Mapa 5. Mapa zagrozenia powodziowego wodq stuletniq (Q=1%)
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Zrédfto: https://wody.isok.gov.pl/

Wiekszym ryzykiem objety jest obszar, na ktéorym wystepowanie powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat (Q 10%) o powierzchni ok. 80,09 ha (w granicach tego obszaru potozone sg 2 budynki).

11 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego dla Miasta Bolestawiec, aktualizacja 2018
rok
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Mapa 6. Mapa ryzyka powodziowego - woda dziesiecioletnia (Q=10%)
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Zrédfto: https://wody.isok.gov.pl

Kolejnym zagrozeniem sg powodzie btyskawiczne. Definiowane sg one jako nagte zalanie i/lub
podtopienie terenu w wyniku wystgpienia silnego, krétkotrwatego opadu deszczu o duzej
wydajnosci (tzw. deszczu nawalnego) na stosunkowo nieduzym obszarze zlewni rzecznej lub
zurbanizowanej zlewni miejskiej. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie kazdy deszcz nawalny musi
powodowaé powoddz, co jest uzaleznione od lokalnych uwarunkowan (uksztattowania
i zagospodarowania terenu, ukfadu hydrograficznego, wydajnosci systemoéw kanalizacyjnych
itp.). Charakter zagrozenia jest inny niz w wypadku powodzi powodowanych przez wezbranie
wodd rzecznych. Sg one spowodowane dostarczeniem bardzo duzej ilosci wody opadowej na
niewielkim obszarze, na ktérym z réznych powoddéw (zabudowa, przeszkody terenowe, waskie
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koryto strumienia, pokrycie powierzchni gruntu materiatami takimi jak asfalt, kostka brukowa
lub beton, niewydolna kanalizacja deszczowa) nie jest mozliwe szybkie odprowadzenie wody.

W przypadku intensywnych opaddéw burzowych zagrozone podtopieniem moze wystgpic
w kazdym rejonie Miasta. Wptyw na wielkos¢ zagrozenia bedzie miato lokalne uksztattowanie
terenu, sprawnos$¢ urzadzen odptywowych tj. studzienek kanalizacyjnych oraz takie czynniki jak
brak lub ograniczona retencja w danym miejscu, btedy w projektowaniu lub wykonaniu
budynkow lub innych elementdw infrastruktury.

Mapa 7. Obszary o zwiekszonym ryzyku podtopien
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Zrédto: https://qgiap3.miastoceramiki.eu/boleslawiec

Zagrozenie suszami dla obszaru Miasta nie jest czynnikiem lokalnym, odzwierciedla raczej
sytuacje regionu w tym zakresie.

Polska nalezy do krajéw o stosunkowo niskich zasobach wody. Wspoétczynnik dostepnosci wody
w Polsce wynosi 1600 m3/rok/mieszkanica (w trakcie suszy wskaznik spada nawet do 1000
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m3/rok/mieszkanica), podczas gdy srednia europejska to 4500 m3/rok/mieszkanca, a $wiatowa
6000 m3/rok/mieszkarca.!?

Wedtug danych Serwisu Monitoringu Suszy z wykorzystaniem danych satelitarnych mierzony wg
SPEI roczny wskaznik suszy dla Miasta Bolestawiec mierzony w 2021 roku wynidst -1,38. SPEI
(z jezyka angielskiego: Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index) Standaryzowany
Klimatyczny Bilans Wodny - jest znormalizowang rdéznica opadu (P) i ewapotranspiracji
potencjalnej (ETP). Czylijest to réznica miedzy suma opaddéw za dany okres (zasilania opadowego,
czyli iloscia dostepnej wody z opadu atmosferycznego) a najwyzszg mozliwg sumg
ewapotranspiracji  (czyli maksymalnego zapotrzebowania na wode atmosferyczng). SPEI
umozliwia poréwnywanie obszaréw oraz posiada skale oceny do identyfikacji suszy. SPEl moze
by¢ wykorzystywany do identyfikowania i monitorowania suszy atmosferycznej oraz warunkéw
rozwoju dla innych typoéw suszy. SPEI obliczone dla réinych skal czasowych pozwala na
identyfikacje réznych typdw suszy i jej oddziatywania:

¢ 1-3 miesigce: opady, odptyw matych ciekdw, wilgotnos¢ gleby w gérnym czesci profilu,
(susza atmosferyczna i rolnicza);

e 6-9 miesiecy: przechowywanie w zbiorniku, skutki dla rolnictwa, (susza rolnicza
i hydrologiczna);

e 12-24 miesiecy: poziomy wod gruntowych, susza dtugotrwata we wszystkich typach, (susza
hydrologiczna, hydrogeologiczna oraz dfugotrwata rolnicza i atmosferyczna).

Interpretacja wynikow SPEI wg skali:

e -2,00 i ponizej —ekstremalna susza;

e -1,99 do-1,50 -silnasusza;

e -1,49 do-1,00 —umiarkowana susza;

e -0,99 do 0,99 —warunki przecietne (normalne);
e 1,00 do 1,49 —umiarkowanie wilgotno;

e 1,50 do 1,99 - bardzo mokro;

e 2,00 iwiecej - ekstremalnie mokro.

W tej skali wynik dla obszaru Miasta (-1,38) oznacza umiarkowang susze.!3

Dane te potwierdza Raport Stop Suszy! 2020 przygotowany przez Parstwowe Gospodarstwo
Wodne ,,Wody Polskie”, ktéry wskazuje, ze Miasto Bolestawiec znajduje sie w obszarze silnego
zagrozenia facznego suszg rolnicza, hydrologiczng i hydrogeologiczna.

12 7rédto: https://www.gov.pl/web/susza/susza

13 7rédto: https://esusza.pl/
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Mapa 8. Mapa tgcznego zagrozenia suszq rolniczg, hydrologiczng i hydrogeologiczng
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Zrédto: Raport Stop Suszy! 2020, za: Plan przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS)
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7.2.5. Wiatry
Najsilniejsze wiatry w Bolestawcu wiejg w okresie zimowym, co jest zjawiskiem typowym
dla obszaru Polski. Przewazajg wiatry o predkosciach do 3,4 m/s.

Wykres 17. Sita wiatru w poszczegdlnych miesigcach w Bolestawcu (Srednia wieloletnia)
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Zrédfo: https://www.meteoblue.com/
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W Bolestawcu przewazajg wiatry zachodnie oraz zachodnio-potudniowo-zachodnie.

Wykres 18. Réza wiatrow w Bolestawcu
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Zrédto: https://www.meteoblue.com/

Najwiekszym potencjalnie zagrozeniem moga by¢ wiatry silne i bardzo silne (10-30 m/s) oraz
gwattowne i bardzo gwattowne (> 30 m/s). Prognozy przeprowadzone wedtug scenariuszy RCP4.5
oraz RCP8.5 wskazujg, ze udziat wiatréw silnych i bardzo silnych w Bolestawcu bedzie sie
utrzymywacé na niskim poziomie, w zakresie maksymalnym 0,7%, z przewagg zakresu 0,5% (dla
obu scenariuszy).
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Wykres 19. Prognoza udziatu procentowego wiatréw silnych i bardzo silnych (10 - 30 m/s)
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Zrédto: https://klimada2.ios.qov.pl/klimat-scenariusze-portal

Zaden z analizowanych scenariuszy nie wskazuje na mozliwo$¢ wystgpienia wiatréw
gwattownych i bardzo gwattownych (= 30 m/s).

Pomimo wzglednie niskich udziatdw procentowych gwattownos¢ zachodzacych zjawisk oraz ich
ilo$¢ bedzie stanowic¢ znaczace zagrozenie. Gwattowne wiatry sg wprawdzie krétkotrwate (stad
ich niewielki udziat procentowy), niemniej jednak stanowig realne zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi oraz zwierzat, a takze dla mienia.

7.2.6. Miejska wyspa ciepta
Wysoce charakterystyczng cechg klimatu Miasta jest wystepowanie wyzszych wartosci
temperatury powietrza w centrum w stosunku do otaczajacych je terendéw peryferyjnych.

Przeksztatcenie warstwy czynnej w miescie w stosunku do obszaréw pozamiejskich skutkuje
modyfikacjami klimatu lokalnego jego obszaru. Dotyczy to prawie wszystkich mierzalnych
elementéw klimatu, z ktérych najwazniejszg role odgrywaja:
e warunki anemologiczne (ostabienie sredniej predkosci wiatru w miescie, modyfikacje
predkosci maksymalnych, zmiany liczby dni z cisz3);
e bilans radiacyjny (w tym ostabienie promieniowania bezposredniego);
e temperatura powietrza (wystepowanie miejskiej wyspy ciepta, modyfikacja czestosci
inwersji temperatury);
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e warunki wilgotnosciowe i opadowe (wilgotnos¢ powietrza, charakterystyki opadéw
atmosferycznych);

e zanieczyszczenie powietrza (zwiekszona koncentracja pytu, podwyiszone stezenia
tlenkéw azotu, benzo(a)piren, ozon troposferyczny).

Bardzo charakterystyczng cechg klimatu Miasta jest wyzsza temperatura powietrza
w przyziemnej warstwie atmosfery w stosunku do otoczenia — miejska wyspa ciepfa. Jest ona
definiowana najczesciej jako rdéznica temperatury miedzy stacjg zlokalizowang w centrum zwarte;j
zabudowy Miasta, identyfikowanej jako miejsce o najwyziszej temperaturze powietrza a stacjg
pozamiejska. Zjawisko to dynamiczne w czasie charakteryzuje sie duzg zmiennoscig zaréwno
dobowg jak i roczng. Dodatkowo jego wystepowanie uwarunkowane jest typem pogody.
W warunkach pogody dynamicznej, przy duzej predkosci wiatru, zachmurzeniu i opadach
atmosferycznych — nie wystepuje, zas w przypadku ksztattowania sie pogody pod wptywem
uwarunkowan lokalnych (autochtoniczny typ pogody) moze osiggac znaczace natezenia.

Zjawisko to znane jest jako miejska wyspa ciepta (MWC). MWC jest modyfikacjg klimatu
lokalnego powszechnie wystepujacg w obszarach miejskich w nastepstwie urbanizacji. Objawy
MWC mozna zaobserwowaé¢ w Bolestawcu w ciggu catego roku, jednak nalezy zatozy¢, na
podstawie badan prowadzonych w innych miejscach!4, jej intensywno$é zmienia sie w cyklu
dobowym i rocznym. Bezposrednie pomiary w Bolestawcu nie zostaty przeprowadzone jednak w
poréwnywalnych warunkach srednie roczne natezenie MWC w najcieplejszym, centralnym
obszarze Miasta wynosi 1,0 °C, waha sie od 0,5 °C w dzie do 1,6 °C w nocy. Najwieksza
intensywnos$¢ MWC osigga w godzinach nocnych w miesigcach letnich (2,3 °C) oraz wiosng
(2,0 °C), a zima jest najmniejsza tj. 1,1 °C. MWC o najwiekszej intensywnosci wyksztatca sie
w sytuacjach antycyklonalnych (uktady wyzowe). Wzrost predkosci wiatru powyzej 4 m/s
w godzinach nocnych oraz powyzej 1 m/s w dziern powoduje znacznga redukcje lub zanik MWC.

Jednoczednie zwraca uwage fakt, ze tzw. miejska wyspa cieptfa jest dobrze rozpoznawalna na
termicznych charakterystykach wartosci chwilowych (szczegdlnie ekstremalnych), duzo stabiej
sie zaznacza w wartosciach srednich rocznych czy miesiecznych.

Analiza przestrzenna w wypadku Bolestawca wskazuje, ze efekt miejskiej wyspy ciepta moze
dotyczy¢ obszaru centrum Miasta oraz pasa intensywnej zabudowy w kierunku potudniowo-
wschodnim od centrum, wzdtuz drogi wojewddzkiej 363.

1 Fortuniak K., Miejska wyspa ciepta. Podstawy energetyczne, studia eksperymentalne, modele numeryczne
i statystyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, £édz 2003
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7.2.7. Zanieczyszczenie powietrza

Na terenie Miasta Bolestawiec wystepujg skupiska zrédet niskiej emisji gazéw i pytéw. Gtownym
zrédtem zanieczyszczen na omawianym terenie jest emisja niezorganizowana z transportu
drogowego i indywidualnych gospodarstw domowych. Zrédtem niskiej emisji sg lokalne
kottownie i piece weglowe uzywane w indywidualnych gospodarstwach domowych.

Wielkos¢ emisji z tych Zrédet jest trudna do oszacowania i wykazuje zmiennos¢ sezonowa
wynikajacg z sezonu grzewczego. Spala sie w nich roznego rodzaju materiaty nieodpowiedniej
jakosci - koks, miat, wegiel, a takze odpady komunalne, ktére sg zrédtem emisji dioksyn, gdyz
proces spalania jest niepetny i zachodzi w stosunkowo niskich temperaturach. Zanieczyszczenia
z tego rodzaju zrédta zawierajg znaczne ilosci popiotu (ok. 20%), siarki (1-2%) oraz azotu (1%).
W znacznej wiekszosci doméw wegiel spalany jest w przestarzatych konstrukcyjnie piecach bez
wiasciwego nadzoru procesu spalania i bez urzadzen odpylajacych. Szkodliwosé emitoréw
wyraznie wzrasta w okresie jesienno-zimowym, kiedy to obserwuje sie wyrazny wzrost stezenia
pytéw i gazéw emisyjnych, jednak ich negatywne oddziatywanie ma charakter w gtéwnej mierze
lokalny. Zrédta niskiej emisji s bardzo liczne i rozproszone, wobec czego ograniczenie tego typu
zanieczyszczenia wymaga dziatarh kompleksowych i dtugoterminowych.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza (POP) dla stref w wojewddztwie dolnoslgskim,
w ktédrych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji
w powietrzu wraz z planem dziatan krétkoterminowych przyjetym Uchwatg nr XXI/505/20
Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 16 lipca 2020 r. na terenie Miasta odnotowuje sie
przekroczenia stezenia poziomdw dopuszczalnych 24-godzinnych dla pytéw zawieszonych PM10.
W roku 2018 catkowita zanotowana emisja wyniosta 170,7 Mg. Maksymalna wartos¢ stezenia
z modelowania wyniosta 83 pug/m?3, a liczba przekroczen dla PM10 24h w roku to 64.
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Mapa 9. Obszar przekroczen pytow zawieszonych PM10 na obszarze Miasta
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Zrédfo: Programem ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie dolnoslgskim, w ktérych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu wraz z planem dziatan krdtkoterminowych

Zrédtem zanieczyszczenia jest przede wszystkim emisja powierzchniowa z ogrzewania
indywidualnego oraz kottowni lokalnych oraz emisja liniowa (drogi).

Brak jest prognoz bezposrednio wskazujgcych na poziom emisji. Realizacja postanowien Uchwaty
antysmogowej (Uchwata nr XLI/1407/17 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego, z wytgczeniem Gminy Wroctaw
i uzdrowisk, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw) oraz planu dziatan krétkoterminowych POP powinno w dtuzszej perspektywie
doprowadzi¢ do ograniczenia niskiej emisji, czemu powinno tez sprzyja¢ zmniejszanie sie liczby
dni mroznych. Pozytywne efekty zmian powinny by¢ widoczne w pofowie lat dwudziestych.

7.2.8. Podsumowanie zagrozen

W poniiszej tabeli przedstawiono zestawienia omodwionych powyzej zagrozen wraz
z szacowanym poziomem danego zagrozenia.
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’ ATMOTERM

Tabela 12. Poziomy zagrozenia dla analizowanych wskaznikow klimatycznych wg danych pomiarowych | scenariuszy
klimatycznych

Czestotliwosé Trend . . i Zagro
Wskaznik klimatyczn w okresie  |obserwowa Projekcje zmian klimaty wg zenie
yeeny . scenariusza RCP4.5 i RCP8.5
historycznym ny *
Okoto intensywnos$¢ zjawiska moze staé
Dni upalne (>30 °C) | kilkanascie dni | rosnacy sie krytyczna w ciggu najblizszych
w roku kilku lat
Stopniodni <18 °C Okolo 3500 maleiac intensywnos$¢ zjawiska moze staé
[HDD] 1Ay sie korzystna w ciggu 10 lat
kilkanascie dni intensywnos$¢ zjawiska moze stac
Stopniodni >18 °C . y . ) g
[CDD] w roku lub|rosnacy sie krytyczna w ciggu najblizszych
wiecej kilku lat
Dni bardzo mrozne | jika dni Iub maleiac czesto$¢ zjawiska moze staé sie
(<-10°C) czesciej Jacy korzystna w ciggu 10 lat
Temperatura
przejsciowa kilkadziesigt w maleiac czestos¢ zjawiska moze stac sie
(Tmax>0°C; roku Y korzystna w ciggu 10 lat
Tmin<0°C)
. intensywno$é  zjawiska latem
MWC (miejska| . . . . .
wyspa ciepta) Nie mierzono |- moze stac sie krytyczna w ciggu
yep P najblizszych kilku lat
intensywnos$é i czestos¢ zjawiska
Deszcze ulewne | kilka razy w . Y .. N ) .
. rosnacy moze stac sie krytyczna w ciggu
i nawalne roku N .
najblizszych kilku lat
brak intensywnos¢ lub czestosé
Ekstremalne opady | kilkanascie ) . .y . , . ¢
, . istotnych | zjawiska moze staé sie korzystnaw
Sniegu razy w roku . i
zmian ciggu 10-30 lat
) brak P . , .
Dtugotrwate okresy | kilka razy w|. czesto$é zjawiska moze staé sie
istotnych .
bezopadowe roku . krytyczna w ciggu 30-50 lat
zmian
) brak P . , .
Okresy kilka razy w istotnych czesto$é zjawiska moze staé sie
bezopadowe roku mian krytyczna w ciggu 10 lat
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Czestotliwosé Trend . i i Zagro
L . Projekcje zmian klimaty wg o
Wskaznik klimatyczny w okresie  |obserwowa . . Zenie
. scenariusza RCP4.5 i RCP8.5
historycznym ny *
z wysoka
temperaturg
brak intensywnos¢ lub czestosé
Okresy nizéwkowe |co 6-8 lat istotnych | zjawiska moze stac sie krytycznaw
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Zrédto: opracowano na podstawie analizy zagrozeri

* POZIOM ZAGROZENIA

Zagrozenie duze
Zagrozenie Srednie
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7.3.  Wrazliwos¢, potencjat adaptacyjny i podatnosé Miasta na zmiany klimatu

7.3.1. Wrazliwos¢ Miasta na zmiany klimatu

Wrazliwo$é Miasta okresla stopien w jakim Miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Jest
zréznicowana w zaleznosci od rodzaju sektoréw, ich charakteru i stanu oraz obszarow
funkcjonalnych Miasta, ktére ze wzgledu na cechy wiasne wykazujg rézny poziom reagowania na
zjawiska klimatyczne i ich pochodne. Wptyw zjawisk klimatycznych moze byé bezposredni (np.
uszkodzenia sieci energetycznych na skutek ekstremalnych temperatur) lub posredni (np. szkody
spowodowane czestszym wystepowaniem podtopien).

Ocena wrazliwosci Miasta na zmiany klimatu przeprowadzona jako wptyw zjawisk klimatycznych
na poszczegdlne obszary Miasta oraz sektory miejskie. Pod pojeciem sektor/obszar rozumie sie
wydzielong cze$é funkcjonalng Miasta wyrdzniong zarowno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na
okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. W ramach
poszczegdlnych sektorow/obszaréw wydziela sie komponenty specyfikujgce charakter
i funkcjonowanie Miasta. W toku analizy przeprowadza sie ocene poziomu wrazliwosci
poszczegdlnych sektorow/obszaréw Miasta oraz ich komponentéw na zjawiska klimatyczne. Na
podstawie uzyskanych ocen dokonuje sie wyboru czterech sektoréw najbardziej wrazliwych na
zmiany klimatu.

7.3.2. Potencjat adaptacyjny

Potencjat adaptacyjny Miasta stanowig zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie
i organizacyjne, ktore Miasto moze wykorzysta¢c w dostosowania sie do zmian klimatu.
W Bolestawcu analizy potencjatu adaptacyjnego przeprowadzono uwzgledniajgc nastepujace
charakterystyki opisujgce Miasto: potencjat finansowy, kapitat spoteczny, przygotowanie stuzb
miejskich, sieci infrastrukturalne spoteczne i ochrony zdrowia.

Potencjat finansowy Miasta jest okreslony miedzy innymi przez jego budzet. Zgodnie z uchwatg
nr XXV/289/2020 z dnia 30.12.2020 roku Rady Miasta Bolestawiec dochody Miasta na 2021 rok
wynoszg 232 106 487,88 zt, w tym dochoddéw biezgcych 200 583 966,88 zt, dochodéw
majatkowych 31 522 521 zt. Wydatki Miasta zostaty zaplanowane na kwote 247 637 500 zi,
w tym: wydatkéw biezgcych 198 860 549 zt, wydatkdw majatkowych w kwocie 48 776 951 zi.
Nalezy zaznaczy¢, ze budzet ten podlega biezgcym modyfikacjom, jednak wartosci te pokazujg
rzad wielkosci sSrodkéw finansowych jakimi dysponuje dorocznie Miasto. Wsrdd zaplanowanych
wydatkow przewidziano nastepujgce wydatki w obszarach powigzanych z pracami adaptacyjnymi
do zmian klimatu:

e Plany zagospodarowania przestrzennego 85 000,00 zt;

e Bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa 1 682 670,00 zt;
e Programy polityki zdrowotnej 100 000 zf;

e Ustugi opiekuncze i specjalistyczne ustugi opiekunicze 972 691,00 zt;

e Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska 25 759 218,00 zt.
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Potencjat finansowy Miasta mogg uzupetnia¢ S$rodki finansowania zewnetrznego,
w szczegdlnosci:

e Srodki unijne miedzynarodowe (np. Horizon Europe, LIFE);
e Srodki unijne krajowe (np. RPO, programy centralne);
e Srodki NFOSIGW oraz WFOSiGW we Wroctawiu.

W wypadku srodkéw unijnych nie mozna na razie doktadnie wskazaé zrédet i zakresu, poniewaz
na moment przygotowania MPA trwa etap programowania i dokumenty nie s3 jeszcze dostepne.

W wieloletniej prognozie finansowej Miasta uwzgledniono nastepujace przedsiewziecia
zwiekszajace jego potencjat adaptacyjny:

e TEN-T pasazerskie potgczenia transportowe granicznych regiondw/TRANS-BORDERS-
budowa Centrum Przesiadkowego w Bolestawcu;

e Kompleksowa modernizacja oswietlenia w miescie Bolestawiec;

e Regionalny Program Energetyki Prosumenckiej — mikroinstalacje fotowoltaiczne
w budynkach jednorodzinnych na terenie wybranych gmin Dolnego Slaska;

e Koalicja Na Rzecz Poprawy Jakosci Powietrza;

e Budowa sieci kanalizacji ogdélnosptawnej w rejonie ulic Ptasia — Widok.

W roku 2020 zrealizowano zadanie ,,Poprawa bezpieczenstwa przeciwpowodziowego dla Miasta
Bolestawiec poprzez modernizacje i rozbudowe systemu gospodarowania wodami opadowymi”
za kwote 1 594 380,76 zt.

Dziatania te, cho¢ wpisujg sie w zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego Miasta nie s3 jednak
wprost zwigzane z MPA i z niego nie wynikajg, zostaty zaplanowane niezaleznie.

Kapitat spoteczny Miasta obejmuje m.in. 113 organizacji pozarzadowych, ktére dziatajg na rzecz
mieszkancéw w sferze ochrony i promocji zdrowia, kultury i sportu, w tym:

e 23 klubdw sportowych;

e 8 klubow sportowych (KRS);

e 4 uczniowskie kluby sportowe;
e 12 fundacji;

e 8 stowarzyszen zwyktych;

e 58 stowarzyszen (KRS).

Sposrod organizacji, ktérych cele majg potencjalnie zwigzek z dostosowaniem do zmian klimatu
mozna wymieni¢ m.in.:

e Stowarzyszenie ,Ziemia Bolestawiecka”. Celem stowarzyszenia jest budowa
obywatelskiego spoteczenstwa na terenie powiatu bolestawieckiego, poprzez zwiekszenie
aktywnosci mieszkanncow w zakresie ksztattowania rozwoju gospodarczego, kultury,
ekologii, sportu i warunkéw wypoczynku; wspodtpraca z przedstawicielami samorzagddéw
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terytorialnych i organizacjami gospodarczymi; podejmowanie dziatan zwigzanych

z promocjg Ziemi Bolestawieckiej i problematyki zwigzanej z Integracjg Europejska

i wspdtpracg przygraniczng; dziatalno$é wspomagajaca rozwdj gospodarczy, w tym rozwaéj

przedsiebiorczosci; dziatalno$é wspomagajgca rozwdj wspdlnot i spotecznosci lokalnych.

e Forum Samorzadowe Ziemi Bolestawieckiej. Celem forum jest rozwdj gospodarczy

i kulturalny gmin ziemi bolestawieckiej oraz urzeczywistnienie idei samorzadowej przez

mieszkancow tych gmin, oparta na pracy spotecznej swoich cztonkdéw, ktérzy inspirowani
fundamentalnymi zasadami etyki katolickiej, dgzg do osiggniecia wspdlnego celu.

Kapitat spoteczny w Bolestawcu wymaga dalszego rozwoju celem zbudowania petnego potencjatu
adaptacyjnego.

Stuzby miejskie sg przygotowane do obstugi zdarzen kryzysowych, w tym powigzanych
potencjalnie ze zmianami klimatu. Na terenie Miasta funkcjonuje Gminny Zespét Zarzadzania
Kryzysowego, w ktérego prace zaangazowane sg wszystkie stuzby, m.in.:

e Urzad Miasta;

e Komenda Powiatowa Policji;

e Panstwowa Powiatowa Straz Pozarna;
e Szpital powiatowy;

e Straz miejska;

e Spotki i organy Miasta;

e Starostwo Powiatowe;

e Inne jednostki.

Tabela 13. Siatka kompetencji stuzb przy wystgpieniu zdarzen mogqgcych miec¢ powigzanie ze zmianami klimatycznymi
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Gtowny wykonawca — jednostka (organ) bezposrednio odpowiedzialna za catoksztatt dziatan
likwidujacych zagrozenie

Wspierajacy — jednostka (organ) dostarczajgca zasobdéw (finansowych, rzeczowych, informatycznych,
intelektualnych) wspomagajacych dziatania wykonawcy

Pomagajacy - jednostka (organ) wspomagajgca specjalistycznymi sitami i Srodkami dziatania
gtéwnego wykonawcy w miejscu zdarzenia.

Zrédto: opracowano na podstawie Planu zarzqdzania kryzysowego Miasta Bolestawca

Infrastruktura ochrony zdrowia obejmuje gtéwnie SP ZOZ w Bolestawcu ze Szpitalem
Powiatowym. Posiada on oddziaty:

Choréb wewnetrznych;
Anestezjologii i Intensywnej Terapii;
Chordb Zakaznych;

Pediatryczny;
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e Ginekologiczno-Potozniczy;

e Neonatologiczny;

e Chirurgii ogdélnej z pododdziatem chirurgii onkologicznej;
e Chirurgii urazowo-ortopedycznej;

e Szpitalny oddziat ratunkowy (SOR).

W ramach SP ZOZ w Bolestawcu funkcjonujg takze pracownie oraz poradnie Ambulatoryjnej
opieki specjalistycznej (AOS), a takze nocna i Swigteczna opieka zdrowotna.

W Bolestawcu funkcjonuje takze Wojewddzki Szpital dla Nerwowo i Psychicznie Chorych
oferujacy opieke specjalistyczng w zakresie psychiatrii.

W okresie pandemii COVID-19 w Bolestawcu powstat szpital modutowy przeznaczony do leczenia
0sOb zakazonych wirusem SARS-CoV-2. Jest w nim prowadzona diagnostyka obrazowa,
laboratorium biologii molekularnej PCR, 12 terenowych punktéw poboru wymazéw w kierunku
koronawirusa, trzy karetki wymazowe, izolatorium, szpital tymczasowy oraz oddziat zakazny. Jest
to jeden z gtéwnych punktéw leczenia COVID-19 w wojewddztwie dolnoslgskim.

Infrastrukture ochrony zdrowia w Bolestawcu nalezy oceni¢ pozytywnie.

Catosciowy potencjat adaptacyjny Miasta jest na Srednim poziomie i wymaga dalszej rozbudowy.

7.3.3. Podatnos¢ na zmiany klimatu

Podatno$¢ Miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci, czyli charakteru i stanu
sektorow i obszaréw, ktére warunkujg reagowanie Miasta na poszczegdlne zjawiska klimatyczne
oraz od potencjatu adaptacyjnego, ktéry moze by¢ wykorzystany przez Miasto w radzeniu z
zagrozeniami.

Duza wrazliwo$¢ danego obszaru na zmiany klimatyczne w potaczeniu ze Srednim badz niskim
potencjatem adaptacyjnym przektada sie na znaczgcg podatnosé na zmiany klimatu.

Natomiast duza wrazliwo$¢ danego obszaru na zmiany klimatyczne w potaczeniu z wysokim
potencjatem adaptacyjnym przektada sie na $rednig podatnosé na zmiany klimatu.

Niska podatnosé na zmiany klimatu wystepuje w sytuacji niskiej wrazliwosci danego obszaru
w potaczeniu ze srednim badz wysokim potencjatem adaptacyjnym.

Ponizej przedstawiono analize uwzgledniajgcg wrazliwos¢ miasta, z uwzglednieniem potencjatu
adaptacyjnego, na gtdwne czynniki zagrozen.

Jako szczegdlnie wymagajace oceny pod wzgledem wrazliwosci wyrézniono nastepujgce obszary:

e Zdrowie publiczne. Obszar dotyczy stanu zdrowia mieszkarncéw, w tym w szczegdlnosci
grup wrazliwych: dzieci ponizej 6 lat, oséb w wieku powyzej 65 lat oraz cierpigcych na state
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dolegliwosci, zwtaszcza uktadu krgzenia oraz oddechowego. Innymi szczegdlnie narazonymi
sg bezdomni;

e Energetyka. Obejmuje infrastrukture wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, a takze
infrastrukture przesytows i dystrybucyjng energii elektrycznej, ciepta oraz gazu;

e Gospodarka przestrzenna. Obejmuje sposdb wykorzystania przestrzeni, w tym istniejgce
oraz planowane obiekty kubaturowe, liniowe oraz inne formy wykorzystania przestrzeni;

e Gospodarka wodna. Dotyczy istniejgcej sieci wodnej — rzek i innych ciekdw ptyngcych,
stawdéw, zastoisk wody oraz infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i deszczowe;j,
odprowadzania sciekdw, a takze zabezpieczenia przeciwpowodziowego;

e Srodowisko przyrodnicze, bioréznorodno$é. Obejmuje tereny zielone, obiekty cenne
przyrodniczo, a takze faune i flore, zwtaszcza gatunki i siedliska chronione;

e Przemyst, ustugi i handel. Obejmuje obiekty przeznaczone pod dziatalno$é gospodarcza,
zwlaszcza samodzielnie stojgce wraz z otaczajgcy infrastrukturg;

e Turystyka. Dotyczy zaréwno obiektéw zaplecza turystycznego (hotele, restauracje,
pensjonaty), jak i obiektéw zainteresowania turystycznego (np. zabytki, muzea itp.);

e Transport. Zawiera w sobie elementy infrastruktury komunikacyjnej (drogi, koleje) jak
i Srodki przemieszczania sie.

Kazdy z powyzszych obszarow zostat oceniony w skali od 1 do 5 pod wzgledem nastepujacych
czynnikéw:

e Wrazliwosci — stopien podatnosci na dany rodzaj zagrozenia;

e Konsekwencje —skala probleméw powodowanych dla danego obszaru przez pojawienie sie
danego zagrozenia;

e Prawdopodobienstwo — na ile mozliwy jest negatywny wptyw danego zagrozenia na
analizowany obszar;

e Poziom ryzyka — wynik bedacy przemnozeniem powyzej okreslonych czynnikdw.

W analizie wzieto pod uwage zagrozenia, ktére zostaty okreslone jako bardzo duze (w rozdziale
Podsumowanie zagrozen).
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Tabela 14. Analiza wrazliwosci Miasta na czynniki klimatyczne

Rodzaj zagrozenia

Dni upalne | Stopniodni | MWC Deszcze Powodzie Silny i | Burze (w | Zanieczyszc
Obszar Wskaznik oceny (=30°C) >18 °C | (miejska ulewne btyskawicz | bardzo silny | tym burze z | zenie
[CDD] wyspa nawalne ne wiatr gradem) powietrza
ciepta)

wrazliwos¢ 5 4 3 2 3 3 2 5
Zdrowie publiczne konsekwencje 5 3 3 3 4 4 2 5
Prawdopodobienstwo 5 4 3 3 3 3 3 4

Poziom ryzyka i 9 9 12 12 6 I 20
wrazliwosc¢ 4 4 2 2 3 3 2 2
Energetyka konsekwencje 4 3 2 3 4 4 2 2
Prawdopodobienstwo 3 4 2 2 2 1 2 2
Poziom ryzyka 12 12 4 6 8 4 4 4
wrazliwosc¢ 4 3 5 3 5 2 2 4
) konsekwencje 4 3 4 4 5 2 2 3
Planowanie przestrzenne Prawdopodobienstwo 4 5 5 4 3 3 2 3
Poziom ryzyka 16 15 _ 16 15 6 4 9
wrazliwosc¢ 4 3 3 4 5 1 3 1
Gospodarka wodna konsekwencje 3 3 3 3 5 2 3 1
Prawdopodobienstwo 3 4 3 4 4 3 3 2
Poziom ryzyka 9 12 9 2 [ 6 9 2
wrazliwos¢ 4 5 4 3 3 2 2 4
Srodowisko  przyrodnicze, | konsekwencje 3 4 3 2 3 2 2 4
bioréznorodnosé Prawdopodobieristwo 4 4 4 4 3 2 2 3
Poziom ryzyka 12 16 12 8 9 4 4 12
wrazliwosc¢ 3 4 3 3 5 2 2 3
Przemyst, ustugi i handel konsekwencje 4 3 3 3 > 2 2 3
! Prawdopodobieristwo 2 4 3 2 3 2 2 2
Poziom ryzyka 8 12 9 6 15 4 4 6
wrazliwos¢ 2 2 2 3 4 2 2 3
Turystyka konsekwencje 1 2 2 4 4 2 2 4
Prawdopodobienstwo 3 2 2 2 3 2 2 3
Poziom ryzyka 3 4 4 8 12 4 4 12
Transport wrazliwos¢ 2 2 4 3 5 3 3 4
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konsekwencje 2 3 3 3 4 2 3 4
Prawdopodobienstwo 3 3 3 2 3 1 2 4
Poziom ryzyka 6 9 9 6 12 2 6 16

Legenda
Obszar jest krytycznie wrazliwy na dane zagrozenie
Niskie ryzyko
Srednie ryzyko
Duze ryzyko

_ Bardzo duze ryzyko
Zrodto: analiza whasna

W odniesieniu do przeprowadzonej analizy mozna wskazaé niezbedne priorytety dziatan, w oparciu o ponizsze zatozenia:

Tabela 15. Dobor priorytetow dziatan

PRIORYTET

N NISKI wskazuje cele/sektory, ktére nie bedg wymagaty podejmowania
dziatan adaptacyjnych

S SREDNI wskazuje cele/sektory, wymagajgce dziatan adaptacyjnych, ktéore
moga by¢ wdrazane w horyzoncie dtuzszym niz 2030

W WYSOKI wskazuje  cele/sektory, wymagajagce  wdrozenia  dziatan

adaptacyjnych w horyzoncie 2030
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7.4.  Analiza ryzyka

Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu jest pochodng prawdopodobienistwa wystgpienia danego
zjawiska i wielkos$ci konsekwencji jego wystgpienia w analizowanym horyzoncie planowania.
Wielkos¢ potencjalnych konsekwencji okreslona zostata na podstawie zidentyfikowanej
podatnosci danego komponentu w obecnych warunkach klimatycznych i szacunkowe]j ocenie
mozliwosci wptywu zmian klimatu na nasilenie sie skutkéw wystgpienia okreslonych zjawisk.

Na podstawie analiz oraz diagnozy przedstawiono dla Miasta Bolestawca ryzyka wynikajgce ze
mian klimatu. Wskazano trzy obszary/sektory najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu, gdzie
wystepuje bardzo wysokie ryzyko odziatywania zjawisk klimatycznych.

Analiza ryzyk byta podstawg do zbudowania celéw szczegdtowych, ktorych realizacja pozwoli na
osiggniecie celu nadrzednego Planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec.

Ryzyko wynikajace ze zmian klimatu na bardzo wysokim poziomie oszacowano dla najbardziej
wrazliwych sektoréw tj.:

e Zdrowie publiczne;
e Gospodarka przestrzenna;
e Gospodarka wodna.

Zdrowie publiczne

We wszystkich sektorach gospodarki, na oddziatywanie wszystkich czynnikéw klimatycznych
w tym, fale upatédw, miejska wyspa ciepta, fale zimna, susze, intensywne opady, smog sg narazeni
wszyscy mieszkancy Miasta, w szczegdlnosci grupa wrazliwa do ktorej nalezg dzieci, osoby starsze,
przewlekle chore oraz bezdomne.

Poszczegdlne czynniki klimatyczne w rézny sposéb mogg sie odbija¢ na zdrowiu.

Tabela 16. Wptyw zagrozen klimatycznych na zdrowie

Element Miara Oddziatywanie ] ]
. , . Oddziatywanie zdrowotne
klimatu srodowiskowe
Wzrost doptywu Wozrost zachorowan na nowotwory
Promieniowanie | 5 Brak danych skory
stoneczne
Intensywna
. y Brak danych Udar stoneczny, Wypadki drogowe
insolacja

o Wzrost zgondw
Wozrost stezen ozonu

Temperatura Fal 15 troposfercZneso Udary cieplne
powietrza ale Upaiow P Y 8 Odwodnienie

Astma
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Element Miara Oddziatywanie
. , W Oddziatywanie zdrowotne
klimatu srodowiskowe
Wychtodzenie
Fale 7i Wzrost PM10 i SO, Uktad oddechowy
ale zimna Urazy
Astma
Rozwdj kleszczy Zatrucia pokarmowe
Gorace lata ) .
Zanieczyszczenie wody | Choroby odkleszczowe
. . Przyspieszenie sezonu Nasilenie alergii i astmy
Ciepte zimy i . .
pylenia Woczesne infekcje kleszczowe
Powodzie, S Zatrucia pokarmowe
Opad Intensywne opady | 23N€C2YsZCzENIE UIEC | ytonigcia
; wody pitnej, pogorszenie Wypadki drogowe
atmosferyczny warunkow drogowych
Zapylenie powietrza, Astma
Susze - .
alergeny roslinne Alergie
i Stagnacja zanieczyszczen | Astma
15z€ Uktad oddechowy
Wiatr Wvoadki émiertel
adki Smiertelne
Silne wiatry Zniszczenia budynkow vp
Uktad nerwowy
Cisnienie Cisnienie Brak danvch Uktad krazenia
atmosferyczne |Zmiany ciénienia 4 Uktad nerwowy

Zrédto: Krzysztof Btazejczyk, Jarostaw Baranowski, Anna Btazejczyk: Wptyw klimatu na stan zdrowia w Polsce: stan aktualny oraz
prognoza do 2100 roku, Wydawnictwo Akademickie ,,Sedno” oraz Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,
Warszawa 2015

W ramach dziatan adaptacyjnych odpowiednie stuzby powinny by¢ przygotowane na
wystepowanie ekstremalnych zjawisk klimatycznych. W przypadku wystgpienia konkretnych
zjawisk meteorologicznych oraz hydrologicznych stuzby powinny posiadac instrukcje dziatan.
Informacje zawarte w instrukcji wskazg postepowania precyzyjnie ukierunkowane na okreslone
grupy wrazliwe dzieci, osoby starsze, w tym rowniez szkoty, szpitale, instytucje uzytecznosci
publicznej i inne, obejmujgce sposoby informowania o zagrozeniach, jak réwniez skuteczne
reagowanie stuzb w tym celu powotanych, m.in: policji, strazy pozarnej, wojska, panstwowego
ratownictwa medycznego, WOPR, technicznych stuib specjalistycznych (energetycznych,
gazowych) i in.. Instrukcja zawiera¢ bedzie zaawansowane strategie ostrzegawcze i procedury
postepowania awaryjnego w warunkach kryzysowych.

Szczegdlnie zwraca uwage fakt, ze znaczacy procent ludnosci w wieku poprodukcyjnym, a zatem
powyzej 65 roku zycia — grupy szczegdlnie wrazliwej mieszka w okolicach narazonych na zjawisko
Miejskiej Wyspy Ciepta: Stare Miasto, okolice ulic: Kosiby, tasickiej, Zeromskiego, Piastéw, Jana
Pawta Il, aleja Tysiaclecia.
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Mapa 10. Rozktad geograficzny (wg ulic) ludnosci w wieku poprodukcyjnym na terenie Miasta
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Zrédto: Raport o stanie Miasta Bolestawiec za rok 2020

Ponizej przedstawiono spodziewane trendy zmian w zakresie poszczegdlnych chordb na skutek

zmian klimatu.

Tabela 17. Treny chorobowosci wywotane zmianami klimatu

Wskaznik zdrowotny Trend

Pewnos¢ szacunkow

wzrost 3—4%

umiarkowana

Umieralnosc¢ z przyczyn uktadu krazenia

Umieralnosc¢ z przyczyn uktadu oddechowego spadek 7-17% duza

Zachorowalnos¢ na nowotwory skéry wzrost 9-10% duza

Umieralnos$¢ na nowotwory skory wzrost 2—-3% duza

Zgony z powodu stresu ciepta wzrost 137-277% duza

Zgony z powodu stresu zimna spadek 64-74% duza
umiarkowana

Zgony z wychtodzenia organizmu spadek 23-50%

Zachorowalnos¢ na salmonelloze wzrost 1-3%

niewielka

Zachorowalnos¢ na grype spadek 23-68%

umiarkowana

wzrost 22-68%

Zachorowalnos¢ na borelioze

duza

Zrédto: Krzysztof Btazejczyk, Jarostaw Baranowski, Anna Btazejczyk: Wptyw klimatu na stan zdrowia w Polsce: stan aktualny oraz

prognoza do 2100 roku, Wydawnictwo Akademickie ,Sedno” oraz Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN,

Warszawa 2015
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Prognozy zmian w zakresie zachorowalnosci i przyczyn zgondéw spowodowanych przez zmiany
klimatu dla wojewddztwa dolnoslaskiego jako catosci (nie byly prowadzone prognozy dla
poszczegdlnych miast) przedstawiono ponizej. W tabeli tej wyttuszczono wartosci znaczaco
odbiegajgce od $redniej krajowej wg tych samych scenariuszy. Poprzedzajacy liczbe znak minus
oznacza spadek w danej perspektywie czasowej. Zmiany procentowe liczone sg w odniesieniu do
zachorowan na 100 tys. mieszkarncéw, a nie do liczb bezwzglednych, co pozwala oderwac wynik
od prognoz demograficznych.

Tabela 18. Zmiany procentowe wskaZnikéw zachorowalnosci wg rdznych scenariuszy klimatycznych— woj. dolnoslgskie

Zatozenia
Rodzaj Temp: wzrost 2,8, Temp: wzrost 3,4
dolegliwosci Stezenie CO, 850 PPM Stezenie CO2 1250 PPM
2021-2040 | 2051-2070 2081- 2100 2021-2040 | 2051-2070 2081- 2100
Nowotwory -2,2 2,4 6,7 1,9 7,4 10,1
skory
Borelioza 4,6 46,9 81,5 44 29,1 42,8
Salmonelloza -1,1 -3,6 -5,0 5,6 -1,0 9,3
Grypa -21,5 -52,6 -73,8 -2,3 -11,3 -13,7
Zgony z -8,9 -36,9 -53,7 -5,6 -20,1 -28,1
wychtodzenia
Zgony choroby 0,7 -5,1 -11,7 1,4 -2,5 -3,5
uktadu
oddechowego
Zgony choroby 0,6 1,1 -0,3 1,4 0,5 2,4
uktadu krazenia
Zgony stres 135,8 176,7 276,3 118,9 195,3 314,2
ciepta
Zgony stres 92,6 78,6 59,6 96,7 74,8 56,5
zimna

Zrédto: opracowano na podstawie: Krzysztof Btazejczyk, Jarostaw Baranowski, Anna Btazejczyk: Wptyw klimatu na stan zdrowia
w Polsce: stan aktualny oraz prognoza do 2100 roku, Wydawnictwo Akademickie ,,Sedno” oraz Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania PAN, Warszawa 2015

Gospodarka przestrzenna

Temperatury ekstremalne, gwattowne opady oraz lokalne podtopienia i powodzie miejskie
szczegdlnie niekorzystnie oddziatujg na gospodarke przestrzenng. Na wzrostu stresu termicznego
i zagrozen wywotanych wysokimi temperaturami wplywa wzmozona emisja ciepta
antropogenicznego oraz rodzaj pokrycia terenu z mozaika materiatéw budowlanych o réznych
parametrach zdolnosci odbijania i pochfaniania promieniowania cieplnego, jak réwniez wysoki
poziom uszczelnienia gruntu. W efekcie na obszarach o takiej charakterystyce dochodzi do
wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta (MWC), ktére sprzyja dodatkowo wzrostowi
temperatury powietrza w centrum Miasta. W kontekscie gospodarki przestrzennej zagrozenie
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zwigzane z
i intensywnych dtugotrwatych opaddéw, prowadzi do wystepowania lokalnych podtopien
i powodzi miejskich. Dodatkowo sprzyjajg temu stabo przepuszczalne powierzchnie, mata
retencyjnos¢ obszaréw oraz niewielki udziat powierzchni biologicznie czynnych czy tez

nadmiarami wody wskutek gwattownych ulew (powodzie btyskawiczne)

ograniczone mozliwosci odprowadzania nadmiaru wody przez systemy kanalizacyjne

i odwadniajace.

Tabela 19. Wptyw zjawisk klimatycznych na gospodarke przestrzenng

zjawiska klimatyczne wplyw zjawisk na gospodarka przestrzenna
i ich pochodne
Zmniejszanie mozliwosci przewietrzania Miasta
Zwiekszenie udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej
Koniecznos¢ implementacji rozwigzan technicznych obnizajgcych
Temperatura | Miejska Wyspa Ciepta inter.lsyvlvnoéé na,grz.ewania sie powierzchni (budynkdw,
parkingéw, placow itp.)
Wzrost emisji ciepta antropogenicznego w terenach
zurbanizowanych i gesto zaludnionych (zwiekszenie efektu
Miejskiej Wyspy Ciepta)
Deszcze nawalne Koniet;znos’é uwz.gledni?nia problemoéw zwigzanych z melioracjg
terendw podtapianych i zalewanych
Zwiekszenie czestotliwosci dziatania przelewéw burzowych
Opady Powodzie od strony kanalizacji ogélnosplawn.ej i z'wiekszenie objetosci sciekéw
. odprowadzanych do odbiornika
rzek powodzie nagte/ . . . L. .
L Potrzeba poszukiwania nowych rozwigzan inwestycyjnych w
powodzie miejskie . . L .
zakresie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i gospodarowania
wodami opadowymi
Silny i bardzo silny Koniecznos¢ uwzglednienia specjalnych wymagan dla
Wiatr wiatr i burze (w tym budownictwa oraz planowania linii przesytowych i
burze z gradem) komunikacyjnych
Koniecznos¢ wdrazanie zapiséw preferujgcych gospodarke
niskoemisyjna
Zanieczysz- | Wzrost stezenia pytu Koniecznos¢ ograniczania emisji zwigzanej z ogrzewnictwem
czenia zawieszonego, indywidualnym
powietrza wystepowanie smogu Koniecznosé wdrazania rozwigzan komunikacyjnych i
infrastrukturalnych ograniczajacych ruch samochodowy
szczegdblnie w centrum Miasta w okresach smogowych

Jednym z kluczowych elementéw w zakresie gospodarki przestrzennej sg tereny zabudowy
mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci, wielorodzinne oraz mniejszej, jednorodzinne. Sg one
wrazliwe w zakresie czynnikdw mogacych powodowaé zniszczenia budynkdow, obnizenie
komfortu zamieszkania, a takze bezposrednie i posrednie zagrozenia dla mienia i ludzi.
Czynnikami tymi sg przede wszystkim deszcze nawalne i powigzane z nimi ryzyko wystepowania
powodzi miejskich/rzecznych na terenach zabudowanych. Tereny te s tez wrazliwe na
wystepowanie temperatur maksymalnych i fal upatédw wzmocnionych efektem miejskiej wyspy
ciepta, a w przypadku zabudowy kwartatowej wystepowaniem burz (w tym burz z gradem) oraz
silnego i bardzo silnego wiatru mogacych powodowac niszczenie budynkéw. W mniejszym
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stopniu tereny te wykazujg wrazliwo$é na fale zimna zwigzane z dogrzaniem budynkdw,
ekstremalnym opadem $niegu.

W Bolestawcu podatna na zjawiska klimatyczne jest zabudowa historyczna, Stare Miasto, a takze
tereny potozone na potudniowy wschdéd od Starego Miasta. Zabudowa historyczna
w szczegdblnosci wrazliwa jest na zjawiska termiczne, intensywne opady oraz wystepowanie burz
i silnych wiatréw. Wymaga ona znaczgcych prac remontowych wyrazonych ich kosztami
i zakresem. Dotyczy to zabudowy wielorodzinnej, oraz obiektédw uzytecznosci publicznej.
Potrzeby remontowe obejmujg termomodernizacje, wymiane dachdw, zatozenie izolacji,
wymiane okien. W przypadku obiektéw zbytkowych i chronionych prawem miejscowym wymaga
to poniesienia dodatkowych kosztdw na modernizacje tych obiektéw zapewniajgc poprawe
standardu termicznego oraz odpornosci na czynniki klimatyczne z jednoczesnym zachowaniem
wymagan konserwatorskich (niemoznos¢ izolacji elewacji). Pomimo tego, ze prowadzone s3
sukcesywnie remonty budynkéw komunalnych w oparciu o srodki wtasne Miasta to jednak brak
jest obecnie mozliwosci finansowych kompleksowego dziatania w tym zakresie gwarantujacego
zapewnienie ich trwatosci i funkcjonalnosci w perspektywie zmieniajacych sie warunkéw
klimatycznych. Do 2029 realizowany bedzie Program Czyste Powietrze, w ramach ktérego beda
udzielane dotacje i pozyczki za posrednictwem Wojewddzkich Funduszy Ochrony i Srodowiska
i Gospodarki Wodnej na realizacje inwestycji termomodernizacyjnych oraz wymiane zrédet ciepta.

Zjawiska klimatyczne wywierajg takze wptyw na komponenty sektora gospodarki przestrzennej
takie jak: strefy objete ochrong konserwatorska, administracja i ustugi publiczne gatezie
przemystu i infrastruktura przemystowa oddziatujgc gtéwnie na obiekty budowlane. Ich
wrazliwos$¢ nalezy rozwazaé w odniesieniu do projektowania, wykonawstwa robot budowlanych
i technologii wykonawczych, wyrobéw oraz materiatéw budowlanych, a takze utrzymania
obiektéw budowlanych.

Tabela 20. Wptyw zjawisk klimatycznych na obiekty budowlane

zla\:lilz:z:nlzlclhmoajzzzne wptyw zjawisk na obiekty budowlane

Temperatura e Przegrzanie pomieszczen
maksymalna e Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jakos¢ materiatéw i wyrobdéw
i fale upatow budowlanych

e Niedogrzanie pomieszczen

Temperatura e Przemarzanie gruntu i wptyw na fundamenty

Temperatura N . . 1 c .
minimalna i fale e Obcigzenia state i zmienne, mrozoodpornos¢ materiatéw i wyrobow
Jimna budowlanych

o Wptyw na termoizolacyjnosc instalacji wod.-kan. oraz grzewczej i

mozliwos¢ uszkodzenia

e Wozrost poziomu wdd gruntowych

e Niewydolnos¢ sieci kanalizacyjnej
Deszcze nawalne e Wptyw na hydroizolacyjnosé obiektow i mozliwos¢ zawilgocenia

Opady e Zagrozenie dla obiektéw zabytkowych w ztym stanie technicznym

o Mozliwos¢ uszkodzen, awarii w obiektach zabytkowych
Ekstremalne opady e Obcigzenie $Sniegiem dachow obiektow budowlanych (w tym
Sniegu zabytkowych, przemystowych, handlowych)
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e Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jakos¢ materiatéw i wyrobdéw
budowlanych
Silny i bardzo silny e Obnizenie bezpieczenstwa konstrukcji
Wiatr wiatr e Obcigzenia state i zmienne, wptyw na jakos¢ materiatéw i wyrobdéw
i burze budowlanych
. wysokie stezenia e Przyspieszenie korozji metali oraz niszczenie materiatéw
Zanieczysz- . . L
czenia zanieczyszczen wykonanych z kamienia
powietrza pytowych e Obnizenie trwatosci farb i lakieréw, powodujace ich przebarwienia,
utrate potysku, powstawanie pecherzy i tuszczenie

Gospodarka wodna

Zmiany klimatu majg duzy wptyw na zasoby wody. Woda stanowi krytyczny sektor, a zmiany
klimatu beda wptywaé na cykle hydrologiczne jak i ekosystemy wodne, a takze na funkcjonowanie
i dziatanie istniejgcej infrastruktury wodnej (elektroenergetyka, system zaopatrzenia w wode do
spozycia, oczyszczalnie sciekdw.

W sktad obszaru gospodarka wodna, na ktéry znaczacy wptyw majg burze, susze, fale upatow,
opady, wchodzg nastepujgce komponenty: podsystem zaopatrzenia w wode, podsystem ochrony
przeciwpowodziowej, podsystem kanalizacji deszczowej i podsystem gospodarki $ciekowej.
W szczegdlnosdci podsystem gospodarki sciekowej jest wrazliwy na zmiany klimatu, w tym
w wysokim stopniu na powddz miejska i powddz od strony rzeki Bébr (w szczegdlnosci dotyczy
to oczyszczalni $ciekdw), deszcze nawalne oraz w mniejszym stopniu na ekstremalne opady
$niegu. S3 to zagrozenia zwigzane z nagtym obcigzeniem infrastruktury sptywajgcg woda
deszczowaq. O wrazliwosci tego sektora decyduje stan kanalizacji deszczowej i niewystarczajacy
jej rozwdj, wystepowanie terendw bezodptywowych, zmienione warunki hydrologiczne oraz brak
odbiornikéw wdéd opadowych. Istotnym czynnikiem wrazliwosci podsystemu zaopatrzenia
w wode moze by¢ zwiekszone zapotrzebowanie na wode w sytuacji utrzymywania sie w okresach
letnich wysokich temperatur, fal upatéw, wystepowania miejskich wysp ciepta, dtugookresowych
okresdw bezopadowych w tym wystepowanie takich okresdw potgczonych z wysokg temperaturg
oraz niedoboréw wody. W Bolestawcu szczegdlnie podatne sg komponenty podsystemu
gospodarki wodnej. Miasto jest w szczegdlnosci podatne na oddziatywania deszczy nawalnych.
Podatno$¢ ta wynika zaréwno z zagrozen podtopieniami wystepujacych na terenach
bezodptywowych, z wptywu na infrastrukture przeciwpowodziowq jak i efektywnosci gospodarki
wodnej w miescie. W przypadku intensywnych opadéw wazng role odgrywa sprawnosc
kanalizacji miejskiej. Stan sieci kanalizacyjnej w miescie mimo realizowanych projektéw
modernizacyjnych jest w dalszym ciggu niezadowalajacy i wymaga dalszej modernizacji,
w szczegdblnosci w zidentyfikowanych obszarach wystepowania podtopien w czasie ulewnych
deszczy. Istniejg plany ale brak jest kompleksowych dziatan rozwigzan infrastrukturalnych
odnoszacych sie do zwiekszania potencjatu retencji oraz zwiekszenia mozliwosci odbioru waéd
deszczowych przez odbiorniki wéd deszczowych.

Na podstawie prowadzonych obserwacji zidentyfikowano problem gtéwny jakim jest
niewystarczajgca efektywnos¢ istniejgcego ukfadu retencji. Problem gtéwny, generuje
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wystepowanie szeregu negatywnych skutkéw, takich jak wystepowanie lokalnych rozlewisk
i podtopien podczas intensywnych opaddéw deszczu, czy nieefektywne gospodarowanie zasobami
wody. Niedobory w zakresie systemu zwigzane sg przede wszystkim z uzupetnieniem brakéw
w zakresie systemu gospodarowania wodami opadowymi, zdolnos$ci do zatrzymywania wod
opadowych i roztopowych oraz spowolnienia odptywu, co umozliwia zmniejszanie zagrozenia
podtopieniami, jak rGwniez zmniejsza skutki susz, a zwtaszcza suszy glebowej i hydrologicznej.

Istotnym czynnikiem wptywajagcym na podatnos$é Miasta bedzie dalszy rozwdéj Miasta w tym
infrastruktury drogowej powodujgcym uszczelnianie powierzchni gruntu. Urbanizacja kolejnych
terendw powoduje stopniowe obnizenie mozliwosci retencjonowania wody w miescie.
Podtopienia (powodzie miejskie) zwigzane z niewydolnoscig miejskich systeméw melioracyjnych
powstajg w okresach ekstremalnych opaddéw. Nadmiar wody przemieszcza sie w dét drég i innych
linii najmniejszego oporu i zalewa nisko lezgce obszary. Zjawisko tego typu pogarsza
wystepowanie nasyconej wodg lub nieprzepuszczalnej gleby. Tereny zabudowane infrastruktura,
drogami i zajete przez powierzchnie uszczelniong uniemozliwiajg opadom infiltracje w gtab
ziemi®>.

System kanalizacji jest wrazliwy przede wszystkim na intensywno$¢ opadu. Przy braku sieci
rozdzielczej ujmujgcej wody opadowe, moze dochodzi¢ do przepetnienia sieci i w konsekwencji
do podtopien lokalnych. Zagrozenie dla gospodarki wodami opadowymi stanowig gwattowne
opady o duzej intensywnosci, ktdre sg szczegdlnie niebezpieczne w potaczeniu z procesem
ciggtego uszczelniania powierzchni. Szybki sptyw wéd opadowych po powierzchniach dachéw,
placéw, parkingdéw, drég czy chodnikdéw rodzi konieczno$é odprowadzania do kanalizacji duzej
ilosci sciekow deszczowych w krétkim okresie czasu. Nadmiar wody tworzy lokalne podtopienia
wywotujgc utrudnienia w funkcjonowaniu Miasta i mieszkancéw. Niekorzystny wptyw na system
dystrybucji wody i odbioru Sciekéw majg réowniez temperatury ekstremalne. Niskie wartosci
temperatur mogg powodowaé zamarzanie i uszkodzenia infrastruktury sieci kanalizacyjne;j,
natomiast fale upatdw wysychanie odptywdw i wzrost ucigzliwosci zapachowej obiektéow
gospodarki sciekowej (kolektory, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska odpaddéw, kompostownie).

Tabela 21. Wptyw zjawisk klimatycznych na system kanalizacji (sciekowej i deszczowej)

zjawiska klimatyczne
iich pochodne
Temperatura e Zwiekszone ryzyko korozji i powstawania odoréw
Fale upatéw e Ryzyko ograniczonego lub braku przeptywu w kanalizacji
ogdlnosptawnej i koniecznosé¢ przeptukiwania
e Ryzyko pekniecia rurociggéw na skutek wiekszej czestotliwosci cyklu
zamarzania
e Zmniejszona efektywnos$¢ oczyszczania sciekdw na skutek nizszej
temperatury Sciekéw
e  Zagrozenie dla efektywnosci przydomowych oczyszczalni sciekdw na
skutek utrudnionej infiltracji wod przez zamarzniety grunt

wplyw zjawisk na system gospodarki sciekowej

Fale zimna

15 zrodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu.
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Opady

Deszcze nawalne

Przelewy burzowe kanalizacji ogdélnosptawnej

Wyptywy ze studzienek kanalizacji ogdlnosptawne;j

Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze
sptywem powierzchniowym (szczatki roslin, Smieci itp.)
Zwiekszone wycieki w zwigzku z wiekszym cisnieniem w sieci
Zwiekszone koszty pompowania wdd opadowych/sciekéw
ogdlnosptawnych

Zmniejszona efektywnos$¢ oczyszczania sciekéw na skutek doptywu
waéd opadowych

Powddz od strony
rzek

Powodzie nagte/
powodzie miejskie

Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze
sptywem powierzchniowym (szczatki roslin, $mieci itp.)

Wyptywy ze studzienek kanalizacji ogdlnosptawne;j

Zmniejszona efektywnos$¢ oczyszczania sciekéw na skutek doptywu
waéd opadowych

Ryzyko przerwania sieci elektrycznej i pracy pompowni

zjawiska klimatyczne

wptyw zjawisk na system gospodarowania wodami opadowymi

iich pochodne
Opady o Wyptywy ze studzienek kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej
e Zwiekszone wycieki w zwigzku z wiekszym cisnieniem w sieci
Deszcze nawalne . Zwiekszone koszty pompowania wod opadowych / $ciekéw
ogdlnosptawnych
e Zmniejszona efektywnos¢ oczyszczania sciekdw na skutek doptywu
woéd opadowych
Powddz od strony e Utrudniony przeptyw w zwigzku ze sptukiwaniem materiatu wraz ze
rzek sptywem powierzchniowym (szczatki roslin, Smieci itp.)
Powodzie nagte/ e  Wyptywy ze studzienek kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej
powodzie miejskie e Ryzyko przerwania sieci elektrycznej i pracy pompowni
Wiatr Burze e Przelewy burzowe kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej

Gtéwne zagrozenie dla infrastruktury przeciwpowodziowej stanowig przede wszystkim
dtugotrwate deszcze o duzym natezeniu wystepujgce w zlewni Bobru. Moga one powodowac
lokalne rozmywanie gruntu, a tym samym ostabianie np. watéw przeciwpowodziowych. Prowadzi
to do wzrostu zagrozenia powodziowego w miescie. Powddz od strony rzek zagraza wystgpieniu
awarii obwatowania, zwtaszcza w sytuacji przelania wod przez korone watéw lub przesigkaniu
korpusu watéw w wyniku dtugotrwatego przechodzenia fali wezbraniowe]. Przed powodzig ma
przede wszystkim chroni¢ zapora w miejscowosci Pilchowice, w gédrnym biegu rzeki. Jednak jak
pokazuje doswiadczenie powodzi z 1997 roku zapora nie zawsze stanowi pewne zabezpieczenie.

Obszary, ktérych dotyczy ryzyko powodziowe:

e na lewym brzegu (w poblizu potudniowej granicy Miasta, ponizej zaktadu eksploatacji
kruszywa na odcinku od km 147+000 do km 147 +100) znajduje sie wyrwa spowodowana
przez sptywajgce z wyrobisk kruszywa wody po przejsciu powodzi w lipcu 1997 r.;

e tereny potozone na lewym brzegu pomiedzy Miejskim Os$rodkiem Sportu i Rekreacji
a mostem drogowym na trasie zgorzeleckiej s3 w okresie wezbran zalewane przez cofajaca
sie wode. Podtopieniu moga ulec budynki gospodarcze oraz boisko sportowe i baseny.
Teren znajdujacy sie miedzy MOSIR a zabudowg mieszkaniowa przy ulicy Spacerowej, mimo
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iz jest chroniony watem ziemnym od strony rzeki, ulega podtopieniom spowodowanym
przez podnoszace sie wody gruntowe;

e na odcinku od km 1444870 do km 145+040 linia brzegowa na zewnetrznym tuku rzeki jest
zdeformowana (dawny wylot Mitynéwki). Potozone dalej tereny zielone w ciggu ulic Rajskiej
i Bobrowej w okresie wezbran zalewane sg woda. Ulica Rajska i Bobrowa usytuowane sg na
skarpie, dzieki temu nawet w czasie powodzi w 1997 r. nie zostaty zalane;

e miedzy wiaduktem kolejowym a mostem drogowym przy ulicy Mostowej zlokalizowane jest
nieczynne wysypisko Smieci. Jego podstawa zmniejsza przekréj koryta rzeki, jednoczesnie
jest narazona na podmywanie przy wysokich stanach wody. Przy budowie mostu przy ulicy
Mostowej pozostawiono przy lewym przesle przyczétek poprzedniej konstrukcji. Powoduje
to zmniejszenie przeptywu wody powodziowe]j. W potaczeniu z faktem obnizania sie korony
jezdni w ciggu ulicy Mostowej w kierunku zaktadu ceramicznego, moze to doprowadzié
do przelania sie wody ponad jezdnig i zatopienia terendw potozonych nizej;

e w czasie przeptywdw zblizonych lub réwnych Q -1% statym monitoringiem powinien zostac
objety teren w ciggu ulic Gdralskiej, Stowianskiej, Kraszewskiego. Istnieje tam mozliwos¢
wystgpienia podtopier spowodowanych cofnieciem sie, a co za tym idzie wybiciem wody
ze studzienek kanalizacyjnych;

e znajdujgca sie w rejonie od km 141+180 do km 142+080 oczyszczalnia $ciekdw w czasie
powodzi w roku 1997 zagrozona byfa zalaniem od strony naptywu. Istniejgce tam
obwatowanie nie stanowito skutecznej ochrony przed powodzig. Od roku 1997
rozbudowano i wzmocniono obwatowanie przy oczyszczalni. Nie jest znany wptyw
wykonanych robdt na zmniejszenie zagrozenia powodziowego.!®

7.5.  Szanse wynikajgce ze zmian klimatu

Oprdcz zagrozen, ktére wynikajg z zachodzgcych zmian klimatycznych pojawig sie tez szanse dla
Miasta. Zwigzane sg one przede wszystkim ze wzrostem temperatury. Bedzie on miat pozytywne
skutki m.in. w postaci wydtuzenia okresu wegetacyjnego, skrocenia okresu grzewczego oraz
wydtuzeniu sezonu turystycznego. W dtuzszej perspektywie przyczyni sie to tez do ograniczenia
niskiej emisji zwigzanej ze spalaniem paliw w indywidualnych i lokalnych Zrédfach ciepta. Nie
wptynie to jednak na obnizenie emisji liniowej (komunikacyjnej, ktéra w scenariuszu business as
usual bedzie miata tendencje rosngca z uwagi na wieksze potrzeby klimatyzacji).

Do pozostatych szans zwigzanych ze zmianami klimatycznymi nalezy zaliczy¢:
e ograniczenie zachorowan powigzanych z okresami chtodu (np. przeziebienia, grypy,
hipotermia);
e zmniejszenie zapotrzebowania na ogrzewanie w okresie zimowym;

16 plan zarzgdzania kryzysowego Miasta Bolestawiec. Analiza zagrozen
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e zmniejszone ryzyko gotoledzi i przymrozkéw — wieksze bezpieczernstwo w ruchu drogowym
(w kontekscie wymienionego czynnika);

e zwiekszenie mozliwosci aktywnosci mieszkaricéw na Swiezym powietrzu;

e mozliwos¢ wykorzystania wody opadowej do retencjonowania oraz schtadzania Miasta.

Korzystne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocnié poprzez podjecie dziatarh adaptacyjnych,
uzyskujgc znacznie wieksze korzysci.

7.6. Rekomendacje wynikajace z diagnozy

e W Miescie niezbedne s3 inwestycje w gospodarke wodng. Dotyczy to m.in. kanalizacji
deszczowej, co jest konieczne zwtaszcza, dla regulacji mozliwosci bezpiecznego
gromadzenia wody deszczowej na obszarach wskazanych jako zagrozone podtopieniami
oraz umozliwienia ponownego wykorzystania wody deszczowej w okresach suszy.
Wskazane s3 inwestycje w sektorze zaopatrzenia w wode zwiekszajgce odpornosé tego
sektora na okresy intensywnych opaddw i jednoczesnie zwiekszajgc bezpieczenstwo
dostaw wody do picia do mieszkancéw Bolestawca.

e |[stotng role moga odegrac inwestycje w zakresie utrzymania kanalizacji sanitarnej —w tym
m.in. renowacje sieci kanalizacji sanitarnej. Wskazane sg inwestycje w sektor odbioru
i oczyszczania Sciekdw komunalnych oraz zagospodarowania osaddéw Sciekowych
zwiekszajace jego odpornos¢ na zmiane klimatu.

e W Miescie nalezy w znacznym stopniu zwiekszy¢ swiadomos¢ zagrozenia dla ludnosci
w przypadku wysokich temperatur oraz zwiekszy¢ mozliwos¢ reagowania stuzb
medycznych w tym zakresie.

e Niezbedne jest wsparcie spoteczenstwa obywatelskiego, w tym tworzenia i rozwoju
organizacji pozarzadowych w obszarach zwigzanych z konsekwencjami zmian
klimatycznych, a takze ich przeciwdziataniu.

e Znacznej uwagi w miescie i gminie wymaga system przyrodniczy, ktéry moze zostac
uszkodzony w wyniku suszy, upatéw lub wiatru. Z jednej strony nalezy zwiekszyé obszarowo
system przyrodniczy o nowe tereny zieleni urzgdzonej sasiadujgcej z terenami
zamieszkatymi celem zapewnienia naturalnego systemu chfodzenia, istotnego zwtaszcza na
obszarze Miejskiej Wyspy Ciepta, a z drugiej zabezpieczy¢ obiekty przyrody ozywionej
i nieozywionej, ktére podlegajg ochronie oraz ochroni¢ siedliska i gatunki roslin oraz
zwierzat podlegajacych ochronie.

e System zarzadzania kryzysowego wymaga rozwoju i lepszego zabezpieczenia w zakresie
sprzetu, szkolenia i procedur niezbednych do reagowania na nowe zdarzenia. Wzmocnienia
wymaga takze mozliwos$¢ reakcji stuzb na zagrozenia zycia w okresie upalnym — wskazane
jest dalece idgce przeszkolenie ludnosci w zakresie przeciwdziatania i reakcji na tego typu
zagrozenie.
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e Wybrane miejsca Miasta, w zakresie infrastruktury komunikacyjnej, powinny zostac
doktadnie przeanalizowane w zwigzku z mozliwoscig wystgpienia zagrozen podtopieniami,
aby prawidtowo i w pore reagowac na zagrozenia podtopieniami.

e Niezbedne jest zbieranie danych na temat efektéw podejmowanych dziatan, aby w petni
ocenic¢ ich wptyw na proces adaptacyjny i w razie koniecznosci przyja¢ niezbedne zmiany
poprzez zwiekszenie nacisku na te z nich, ktére przynosza najwiekszy efekt lub
wprowadzenie do katalogu innych rozwigzan mogacych zoptymalizowaé proces adaptac;ji.

8. Cele Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Bolestawiec

Planujac dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu nalezy zwrdéci¢ uwage, ze muszg one by¢
spdjne z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dazenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkainicow Miasta odbywaé sie bedzie w harmonii z przyroda
i zuwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. Ponadto zadania te powinny byé spdjne
z zatozeniami strategicznymi na poziomie Unii Europejskiej, Polski, Wojewddztwa Dolnoslaskiego,
subregionu jeleniogdrskiego, powiatu bolestawieckiego oraz samego Miasta Bolestawiec. Analiza
taka zostata przeprowadzona w poczatkowych rozdziatach MPA. W kontekscie zagrozen, jakie dla
Miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia i znajduja
odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie warunkdéw klimatycznych.

Celem nadrzednym Miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec jest:

Zréwnowazony rozwoj Miasta Bolestawiec w warunkach zachodzgcych zmian klimatycznych

Cel ten bedzie realizowany przez nastepujace kierunki priorytetowe oraz cele szczegétowe:

Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska zwigzane z temperatura
powietrza

Cel szczegdétowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie: wyzszych temperatur
maksymalnych, fal upatéw oraz zwiekszonego zapotrzebowania na chtodzenie

Cel szczegoétowy 2: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie zjawiska "miejska wyspa
ciepta"
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Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie ekstremalnych

opadéw

Cel szczegdtowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na wystepowanie deszczy nawalnych

Cel szczegdtowy 2: Zwiekszenie odpornosci Miasta na powdédz

Kierunek priorytetowy: Zwiekszenie odpornosci Miasta na zanieczyszczenie powietrza

Cel szczegdtowy 1: Zwiekszenie odpornosci Miasta na niskg emisje

Ponizej przedstawiono szczegétowy uktad celdw Planu adaptacji do zmian klimatu.

Tabela 22. Uktad kierunkéw i celow MPA

Zwiekszenie odpornosci Miasta na zjawiska zwigzane z

temperaturg powietrza

Zwiekszenie
odpornosci
Miasta na
wystepowanie:
wyzszych
temperatur
maksymalnych,
fal upatéw oraz
zwiekszonego
zapotrzebowania
na chtodzenie

Podsystem cieptowniczy

Podsystem drogowy

System zarzgdzania kryzysowego

Podsystem elektroenergetyczny

Osoby w wieku poprodukcyjnym

Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu
oddechowego)

Infrastruktura ochrony zdrowia

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig

Osoby bezdomne

Zwiekszenie
odpornosci
Miasta na
wystepowanie
zjawiska "miejska
wyspa ciepta"

Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe,
zagospodarowanie terendéw srédmiejskich)

Intensywna zabudowa $rédmiejska

Osoby w wieku poprodukcyjnym

Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu
oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig

Osoby bezdomne

Zwiekszenie odpornosci

Miasta na wystepowanie
ekstremalnych opadow

Zwiekszenie
odpornosci
Miasta na
wystepowanie
deszczy
nawalnych

Podsystem kanalizacji Sciekowej i wodociggowej

Podsystem drogowy

System zarzgdzania kryzysowego

Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe,
zagospodarowanie terendow srédmiejskich)

Intensywna zabudowa $rédmiejska

Obiekty i strefy objete ochrong konserwatorska

Administracja

Gatezie przemystu

Gospodarka wodami opadowymi
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Infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

System zabezpieczen przeciwpowodziowych
Podsystem drogowy

System zarzgdzania kryzysowego

Podsystem elektroenergetyczny

Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe,
zagospodarowanie terenow srédmiejskich)
Intensywna zabudowa srédmiejska

Infrastruktura przemystowa (obiekty przemystowe)

Zwiekszenie
odpornosci
Miasta na powédz

Populacja Miasta

Osoby w wieku poprodukcyjnym

Dzieci < 6 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu
oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnosciag
Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia

Podsystem cieptowniczy

Podsystem drogowy

Infrastruktura ochrony zdrowia

Budownictwo indywidualne

Zwugksze,nl‘e Populacja Miasta

Lo Osoby w wieku poprodukcyjnym

Miasta na niskg - y .p p yiny
. Dzieci < 6 roku zycia

emisje

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia i uktadu
oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig
Osoby bezdomne

Zwiekszenie odpornosci Miasta
na zanieczyszczenie powietrza

Zrédto: opracowanie wtasne

9. Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane przez cel
nadrzedny Planu adaptacji, kierunki dziatan, cele szczegétowe, wymaga dziatania w réznych
obszarach funkcjonowania Miasta - jego organizacji, edukacji i ostrzegania mieszkarcéw
0 zagrozeniach oraz rozwigzan technologicznych i technicznych w przestrzeni Miasta. Plan
adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-informacyjne i dziatania techniczne.

Gtéwnym celem opracowanego dokumentu jest zapewnienie Miastu mozliwosci
zrownowazonego rozwoju w warunkach zachodzacych zmian klimatycznych. Dziatania
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adaptacyjne pomoga Miastu przystosowac sie do zmian klimatu, redukujgc podatnos¢ sektoréw
Miasta: gospodarki wodnej, gospodarki przestrzennej oraz zdrowia publicznego.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiagniety
w optymalny sposéb uwzgledniajgcy miedzy innymi, kryteria zréwnowazonego rozwoiju,
efektywnosci kosztowe oraz synergicznego oddziatywania efektdéw dziatania w ograniczaniu
réwniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegétowe wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania Miasta - jego organizacji,
edukacji i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
Miasta. Planowane dziatania ujete sg w trzy podstawowe kategorie:

e Dziatania organizacyjne (O) dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np.
planowania przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych
postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia
funkcjonowania stuzb miejskich badz systemow ostrzegania przed zagrozeniami.

e Dziatania informacyjno-edukacyjne (IE) s to dziatania wspierajgce, podnoszace spoteczng
Swiadomos¢ klimatyczng i propagujgce dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one
uodporni¢ Miasto i jego mieszkancéw przez odpowiednie programy edukacyjne
i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

e Dziatania techniczne (T) s to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujace budowe
nowej lub modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony Miasta
przed negatywnymi skutkami zmian klimatu.

Opracowujgc propozycje opcji adaptacji dla postawionych w diagnozie celéw i zagrozen wyboru
dziatan adaptacyjnych dokonano na podstawie badarn mozliwosci i warunkow, jakimi Miasto
dysponuje dla przygotowania rozwigzan oraz mozliwosci finansowania dla wskazanych dziatan.
Dokonano przeglagdu postawionych w diagnozie celéw i dla kazdego zidentyfikowanego
zagrozenia przedstawiono kilka opcji zawierajgcych rézne rozwigzania prowadzace do redukgji
skutkéw zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu.

Zestawienie zgtoszonych w toku konsultacji dziatan w perspektywie do 2030 roku
przedstawiono ponize;j.

Nazwa dziatania: Adaptacja uktadu komunikacyjnego Miasta do warunkéw
zmian klimatycznych

MPA_1

Nr dziatania w katalogu:
T/0

Grupa dziatan:

Dziatanie ukierunkowane jest na odpowiednie ksztattowanie
Opis dziatania przestrzeni komunikacyjnej do petnienia dodatkowych funkgcji
z zakresu ustug ekosystemowych takich jak amortyzacja
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wptywu ekstremalnych zjawisk pogodowych, regulacja
klimatu lokalnego, cyklu hydrologicznego, jakosci powietrza
oraz podnoszenie walorow estetycznych przestrzeni
miejskiej. Katalog przyktadowych dziatan szczegdétowych
obejmuje budowe sciezek rowerowych i chodnikéw przy
nowo budowanych drogach w Miescie Bolestawiec,
modyfikacje organizacji parkowania w centrum Miasta —
powstanie Strefy Ptatnego Parkowania na wyznaczonym
obszarze centrum Miasta Bolestawca, analize mozliwosci
lokalizacji rozinych form zieleni towarzyszacej systemom
komunikacyjnym,  wyposazenie elementéw  systemu
park&ride w zieled wzmacniajgca bioréznorodnosé; budowe
w przestrzeni komunikacyjnej obiektow retencjonowania
wody deszczowej i spowalniania sptywu powierzchniowego
takich jak rowy infiltracyjne, niecki chtonne, zielone ronda
oraz przepuszczalne powierzchnie, zwiekszenie powierzchni
biologicznie czynnej i poprawe estetyki ulic poprzez
wprowadzanie zadrzewied  przyulicznych, zieleni o
wielopoziomowej strukturze wzdtuz przebudowywanych i
nowo budowanych ciggéw komunikacyjnych, zwiekszenie
komfortu termicznego pasazeréw oczekujgcych na S$rodek
transportu komunikacji publicznej poprzez budowe tzw.
"zielonych przystankéw", uzupetnienie wiat przystankowych
w elementy zacieniajgce, stworzenie tzw. "enklaw
wytchnienia" na  przystankach  poprzez  okresowe
instalowanie kurtyn zamgtawiajgcych, zachowanie w dobrym
stanie istniejgcych terendw zieleni przyulicznej oraz
tworzenie pasow zieleni izolacyjnej do oddzielania ciggdéw
komunikacyjnych od terenéw mieszkaniowych, zakup
nowoczesnego taboru autobusowego dostosowanego do
ekstremalnych zjawisk pogodowych, wprowadzenie utatwien
dla komunikacji miejskiej poprzez wydzielenie pasow dla
autobuséw i pojazdéw uprzywilejowanych, zraszanie ulic
i inne inwestycje w systemie komunikacyjnym.

Cel adaptacji Zmniejszenie  ruchu  samochodowego,  ograniczenie
zanieczyszczenia powietrza oraz zmniejszenie efektu
Miejskiej ~ Wyspy  Ciepta.  Zwiekszenie = mozliwosci
przemieszczania sie ludnosci w obszarze miejskim bez uzycia
samochoddéw. Dziatanie obnizy niskg emisje liniowa
i przyczyni sie do ograniczenia niekorzystnego wptywu
zjawisk powigzanych ze zmiang klimatu przede wszystkim
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’ ATMOTERM

w obszarze Zdrowie Publiczne, Gospodarka Wodna oraz
Gospodarka przestrzenna

Opis miary osiggniecia celu

System funkcjonujacy zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

Odpowiedzialny za realizacje

Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko

Dziatanie zmniejsza ryzyko powstawania MWC oraz
zanieczyszczenia powietrza, dzieki czemu spada rowniez
ryzyko zachorowan na choroby powigzane z powyiszymi
zjawiskami, m.in. choroby uktadu krazenia oraz ukfadu
oddechowego. Ponadto dziatanie przyczynia sie do

ograniczenia ryzyk zwigzanych z podtopieniami

Istniejace instrumenty
wspierajgce oraz instrumenty
sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Uchwata budzetowa Miasta Bolestawiec. Wieloletni Plan
Finansowy.

Stan realizacji

W trakcie powstawania.

Nazwa dziatania:

Nr dziatania w katalogu:
Grupa dziatan:

Dostosowanie planbw  rozwojowych Miasta do
zmieniajgcego sie klimatu, w tym poprzez stworzenie nowych
wytycznych w zakresie planowania przestrzennego

MPA_2

0]

Opis dziatania

Opracowanie  Studium  uwarunkowan i  kierunkow
zagospodarowania przestrzennego dla Miasta Bolestawiec
oraz opracowanie Gminnego Programu Opieki nad
Zabytkami. Dziatanie ukierunkowane jest na stworzenie zasad
dla procesu zabudowywania Miasta tak aby minimalizowac¢
potencjalne negatywne konsekwencje zmian klimatu.
Dziatanie obejmuje stworzenie procedur, wytycznych oraz
zasad wymuszajgcych zapewnienie naturalnej retencji
gruntowej w miescie w toku zabezpieczenia przed
uszczelnieniem i przesuszeniem gruntéw (zapewnienie
odpowiedniego udziatu terendéw zielonych, powierzchni
biologicznie czynnej w stosunku do powierzchni
uszczelnionych), ochrony terendéw biologicznie czynnych,
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’ ATMOTERM

poprzez utrzymywanie ich funkcji przyrodniczych, tworzenie
kompleksowego systemu w zakresie btekitno-zielonej
infrastruktury. Waznym elementem rozwoju Miasta jest
rowniez zréwnowazony rozwdj sieci infrastrukturalnych
w tym infrastruktury komunikacyjnej, cieptowniczej,
energetycznej wodno-kanalizacyjnej, deszczowej w scistym
powigzaniu z rozwojem poszczegdlnych obszaréw Miasta.
W ramach dziatania przewidziane jest podjecie m.in. zadan
obejmujacych okreslenie procedur, wytycznych i zasad
skutkujacych wyeliminowaniem niekontrolowanej
intensyfikacji zainwestowania technicznego (w tym
zabudowy) na terenach dotychczas nieuszczelnionych,
stosowanie w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego zapiséw dotyczacych zréwnowazonego
zabudowywania; rozpoznanie mozliwosci rozszczelnienia
gruntéw i ich rekultywacji (zwfaszcza na terenach
przemystowych, poprzemystowych, a takie innych
z intensywng zabudowg). Sporzadzenie programu
rozszczelnienia i rekultywacji gruntéw (na podstawie
powyzszego rozpoznania) i jego sukcesywna realizacja.

Cel adaptacji

Cato$¢ zadania ma na celu uwzglednienie wytycznych
zwigzanych z odpornoscig na zmiany klimatu i adaptacjg do
nich z planowaniu przestrzennym. Dziatanie przede
wszystkim wpisuje sie w obszar Gospodarka Przestrzenna.
Szczegotowe cele wskazano ponizej:

Dotyczy Studium:

e diagnoza aktualnej sytuacji spoteczno—gospodarczej
gminy i uwarunkowan jej rozwoju dajgca rozpoznanie
obiektywnych okolicznosci rozwoju;

e okredlenie kierunkéw rozwoju przestrzennego
i zasady polityki przestrzennej, czyli podstawowych
regut dziatania w przestrzeni przyjetych przez
samorzad.

Dotyczy GPOnNZ:

e wiaczenie problemdéw ochrony zabytkéw do systemu
zadan strategicznych, wynikajgcych z koncepcji
przestrzennego zagospodarowania kraju;

e uwzglednianie uwarunkowan ochrony zabytkéw,
w tym krajobrazu kulturowego i dziedzictwa
archeologicznego, tgcznie z uwarunkowaniami
ochrony przyrody i réwnowagi ekologicznej;
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’ ATMOTERM

e zahamowanie proceséw degradacji zabytkéw
i doprowadzenie do poprawy stanu ich zachowania

e wyeksponowanie poszczegdlnych zabytkéw oraz
walordéw krajobrazu kulturowego;

e podejmowanie dziatan zwiekszajgcych atrakcyjnosc
zabytkow dla potrzeb spotecznych, turystycznych
i edukacyjnych  oraz  wspieranie inicjatyw
sprzyjajagcych wzrostowi Srodkéw finansowych na
opieke nad zabytkami;

e okresdlenie warunkéw wspotpracy z wiascicielami
zabytkédw, eliminujacych  sytuacje  konfliktowe
zwigzane z wykorzystaniem tych zabytkow;

e podejmowanie przedsiewziec umozliwiajgcych
tworzenie miejsc pracy zwigzanych z opieka nad
zabytkami.

Opis miary osiggniecia celu

Dotyczy GPOnNZ:

- ilo$¢ udzielonych dotacji z budzetu gminy na realizacje prac
konserwatorskich, restauratorskich lub robdét budowlanych
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw lub znajdujgcym
sie w gminnej ewidencji zabytkow

- tworzenie nowych miejsc pracy zwigzanych z opieka nad
Zabytkami

- Sprawozdania z wykonania zadan przyjetych do realizacji
w okresie czteroletnim obowigzywania Gminnego Programu
Opieki nad Zabytkami Miasta Bolestawiec

Odpowiedzialny za realizacje

Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko

Ryzyka zwigzane z narazeniem danego terenu na ekspozycje
na czynniki klimatyczne, ktére moga stanowic¢ zagrozenie dla
planowanych badz istniejgcych obiektéw oraz korzystajacych
z nich ludzi.

Istniejace instrumenty
wspierajgce oraz instrumenty
sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Instrument wspierajgce: obowigzujagce miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego.

Stan realizacji

Obowiazujgce studium:

Uchwata nr XLVI/471/2018 Rady Miasta Bolestawiec z dnia
28 marca 2018 .

Obowiagzujacy GPONZ:
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Uchwata nr X/114/2019 Rady Miasta Bolestawiec z dnia 25
wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Gminnego Programu
Opieki nad Zabytkami Miasta Bolestawiec na lata 2019 - 2022"

Nazwa dziatania: Uodpornienie infrastruktury publicznej na zmiany klimatu,
w tym poprzez budowe lub adaptacje obiektéw uzytecznosci

Nr dziatania w katalogu: publicznej do zmian klimatu

Grupa dziatan: TMPA—3

Dziatanie ukierunkowane jest na uodpornienie istniejgcej
infrastruktury publicznej, w tym drdg, urzadzen sieciowych,
o$wietlenia ulicznego oraz dostosowanie istniejacych oraz
nowobudowanych obiektéw uzytecznosci  publicznej,
spofecznej oraz edukacyjnej do ograniczania wptywu
niekorzystnych  zjawisk  klimatycznych na  mozliwos¢
funkcjonowania i uzytkowania tej infrastruktury. Dziatanie
obejmuje inwentaryzacje obiektéw pod katem
przystosowania do fal upatéw oraz wysokich temperatur,
dostosowanie  istniejgcych  obiektéw  za pomocy
odpowiednich $rodkéw oraz w przypadku budowy nowych
inwestycji, uwzglednienie  koniecznosci  zastosowania
rozwigzan technologicznych i infrastrukturalnych
przeciwdziatajgcym skutkom zmian klimatu. W ramach
dziatania przewidziane jest zagospodarowanie przestrzeni
placowek tak aby byly one czescig systemu
Opis dziatania zagospodarowania wdéd opadowych, oazg bioréznorodnosci
oraz obszarem przyjaznym podczas fali upatéw. Ze wzgledu
na to, ze niekorzystne zjawiska pogodowe mogg wptynaé na
zwiekszone zapotrzebowanie na energie (np. klimatyzacja
pomieszczen w czasie fal upatéw), w ramach dziatania
wdrozone zostang rozwigzania, ktére z jednej strony pozwola
na zmniejszenie tego zapotrzebowania (lepsza izolacja
budynkéw w tym z wykorzystaniem roslinnosci), a z drugiej
strony pozwolg na pokrycie zapotrzebowania z odnawialnych
zrédet energii (OZE) czy tez minimalizujac zuzycie energii
dzieki rozwigzaniom o wysokiej efektywnosci energetycznej.
W ramach dziatania przewidziane jest uwzglednienie
wymagan technicznych zwigzanych z energochtonnoscia
budynkéw i wprowadzanie zasad ekobudownictwa w trakcie
modernizacji starych i budowy nowych obiektéw.
Uwzgledniono m.in. inwestycje polegajaca na budowie
budynku przedszkola z petnym zapleczem administracyjnym
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oraz zagospodarowaniem terenu. W budynku przedszkola
przewiduje sie sze$s¢ oddziatéw przedszkolnych z petnym
weztem sanitarnym kazdy, wydawalnig przystosowang do
rozwozenia positkow do sal, przy uzyciu wozkéw kelnerskich,
matg salg gimnastyczna, szatnig dla dzieci, gabinety
sensoryczne, zaplecze administracyjne i techniczne. Budynek
przewiduje sie w catosci dostosowany dla o0s6b
niepetnosprawnych. Przewiduje sie instalacje fotowoltaiczng
o mocy 40 kW na dachu budynku - dla pokrycia wtasnych
potrzeb przedszkola na energie elektryczng, przewiduje sie
zbiornik na wode deszczowg o pojemnosci 5000 | - dla
podlewania terendw zielonych oraz przedszkolnego ogrédka.
Zaplanowano takze dziatanie zwigzane z wymiang oswietlenia
ulicznego na ledowe. Obejmuje ona m.in. wymiane opraw:
3107 szt. oraz wymiane tylko Zzrédet Swiatta LED: 41 szt.

Dziatanie obejmuje réwnie instalacje zielonych dachéw oraz
zielonych scian na nowopowstajgcych i istniejgcych obiektach
uzytecznosci publicznej, dostosowanie placéwek
edukacyjnych i oswiatowych do zmian klimatu wraz
z odpowiednim zagospodarowaniem podwodrek, placéow
zabaw, boisk, jak i catego terenu wokét budynku poprzez
m.in. montaz rolet zewnetrznych, wentylatoréw sufitowych,
nasadzanie drzew, zwiekszanie udzialu powierzchni
przepuszczalnych.

Cel adaptacji Celem jest budowa Ilub dostosowanie infrastruktury
spotecznej odpornej na czynniki klimatyczne oraz
wykorzystujagcej potencjat zwigzany z zachodzacymi
zmianami klimatycznymi. Ponadto realizacja projektu
przyczyni sie do zwiekszenia potencjatu adaptacyjnego
Miasta poprzez racjonalne gospodarowanie zasobami
(energig elektryczng) oraz zapewnienie bezpieczenstwa
w kluczowych miejscach Miasta. Dziatanie wpisuje sie
w obszary Zdrowie Publiczne, Gospodarka Wodna oraz
Gospodarka przestrzenna

Gotowe obiekty wraz z infrastrukturg towarzyszaca
Opis miary osiggniecia celu i otoczeniem, infrastruktura publiczna uodporniona na
zmiany klimatu

Odpowiedzialny za realizacje | Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko Dziatania ogranicza ryzyka dla zdrowia grup wrazliwych
poprzez zapewnienie im infrastruktury chronigcej przed
zZmianami klimatycznymi oraz ryzyka zwigzane
z podtopieniem, a takze z odcieciem od zrddta zasilania.
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Istniejgce instrumenty Jedno z planowanych zadan (budowa przedszkola) posiada
wspierajgce oraz instrumenty | wszystkie niezbedne pozwolenia oraz zgody, a takze
sprzeczne z celem (prawne, zabezpieczone finansowanie. W  zakresie wymiany
dokumenty strategiczne, oswietlenia na ledowe projekt jest realizowany w ramach

,Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Dolnoslgskiego  2014-2020 dla  Osi  Priorytetowej
3 Gospodarka niskoemisyjna, Dziatania 3.4 Wodrazanie
strategii niskoemisyjnych, Poddziatania 3.4.1 Wdrazanie
strategii niskoemisyjnych  konkursy horyzontalne dla
whnioskodawcéw / beneficjentéw realizujacych
przedsiewziecia na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego za
wyjatkiem obszaréw ZIT wrOF, ZIT AJ, ZIT AW (Numer naboru
RPDS.03.04.01-12.00-02392/20).

finansowanie)

Stan realizacji
Zadanie w trakcie realizacji.

Nazwa dziatania: Programy edukacyjne dla mieszkaricow Miasta, w tym dzieci
Nr dziatania w katalogu: przedszkolnych i szkolnych
Grupa dziatan: MPA_4

IE

Dziatanie obejmuje realizacje przedsiewzie¢ edukacyjnych,
informacyjnych oraz promocyjnych ukierunkowanych na
wzrost wiedzy nt. zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
oraz na ksztattowanie Swiadomosci spotecznej na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju. Dziatania zostang skierowane
zaréwno do placéwek o$wiatowych w tym szkoét i przedszkoli
prowadzonych dla mieszkancéw Bolestawca. Mozliwe jest
wyposazenie specjalistow  zajmujgcych sie  edukacja
(wychowawcow przedszkolnych, nauczycieli szkot
podstawowych i $rednich) w odpowiednia wiedze
i kompetencje dot. zagrozen klimatycznych oraz
zrownowazonego rozwoju. W ramach dziatania mogg zostac
przeprowadzone szkolenia o0séb odpowiedzialnych za
komunikacje i promocje w urzedzie Miasta oraz mediach
lokalnych pod katem budowy prostego, jasnego
i zrozumiatego przekazu informacyjnego na temat zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu i idei ekorozwoju,
personalizowanego pod konkretne grupy adresatéw. Réwnie
waznym elementem dziatania moze by¢ przeszkolenie grupy
treneréw z organizacji spotecznych, w tym pozarzadowych,
przedstawicieli mieszkancéw i biznesu, ktérzy beda
prowadzié dziatania edukacyjno-promocyjne we wspodtpracy z

Opis dziatania
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gming lub w ramach wtasnych projektéw danej organizacji czy
instytucji, a takze ktérzy jako mieszkaricy moga staé sie
animatorami dziatan w ramach budzetéw obywatelskich.

Dziatanie to ma umozliwi¢ przygotowanie programow
edukacyjnych  omawiajacych  problematyke  zagrozen
zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi i sposobdéw
reagowania na te zagrozenia.

Opracowanie programéw  edukacyjnych,  warsztatdw,
konkurséw dotyczacych zagrozen wynikajgcych ze zmian
klimatu. Programy takie pozwolg zaréwno zapoznaé sie
z podstawowymi pojeciami, typami zagrozen, ale takze
pozwolg na kreowanie prawidtowych zachowan w sytuacjach
wystapienia ekstremalnych zjawisk pogodowych (sposobami
reagowania, dziatania profilaktyczne). Dziatania skierowane
moga by¢ do wszystkich szczebli edukacji (od przedszkoli
przez  szkoly  podstawowe i  ponadpodstawowe).
Przewidziane w ramach dziatania akcje edukacyjne dla dzieci,
obejmuja m.in. Warsztaty edukacji lesnej zakonczone
konkursem wiedzy dla ucznidow wszystkich klas |l
bolestawieckich szkét podstawowych - ,Llas blizej nas”.
Wakacyjne zajecia dla przedszkolakéw: ,tgka” i ,Energia
stoneczna”, Festyn edukacyjny ,,Réj wiedzy” oraz inne.

Opracowanie materiatéw informacyjnych, majacych na celu
poprawe Swiadomosci mieszkaiicow na temat skutkéw fal
upatéw oraz mozliwych dziatan profilaktycznych. Dziatania
skierowane do grup wrazliwych (oséb starszych i oséb
przewlekle chorych oraz ich opiekunéw).

Opracowanie materiatow informacyjnych, majgcych na celu
poprawe S$wiadomosci mieszkancédw na temat potrzeby
oszczedzania wody (uzasadniajgcych konieczno$é, cel
i sposoby zréwnowazonego gospodarowania wodami) oraz
traktowania wod opadowych jako bezptatnego zasobu (ktory
nalezy ztapaé, przetrzymaé, wykorzysta¢c a nadmiar
odprowadzi¢. Obejmuje takie udziat w szerszych
kampaniach, inicjatywach oraz kampaniach
miedzynarodowych, takich jak np. Tydzien zréwnowazonego
transportu. Kampania zainicjowana przez Komisje Europejska
w 2002 roku, odbywajaca sie corocznie w dniach od 16 do 22
wrzesnia. Celem kampanii jest zachecenie mieszkarncéw
Miast do zmiany niekorzystnych dla zdrowia przyzwyczajen
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i wybrania alternatywnych, ekologicznych  $rodkdéw
podrézowania: chodzenia pieszo, jazdy na rowerze,
korzystania z komunikacji miejskiej czy car-poolingu).
W ramach ETZT organizowany jest konkurs plastyczny dla
przedszkolakéw pod nazwg ,Autobusem miejskim przez
Bolestawiec”, akcja wymiany elektrosmieci na sadzonki drzew

i  krzewdw, ewentualnie — wystawa dotyczaca
elektromobilnosci. Dziatania skierowane do catej populacji
Miasta.

Rozwdj bazy dydaktycznej (wyposazanie i doposazenie)
w placdwkach oswiatowych w celu utatwienia realizacji
dziatan w zakresie edukacji klimatycznej i ekologicznej (w tym
doposazenie klas (biologicznych, przyrodniczych).

Dziatanie obejmuje réwniez organizowanie kampanii oraz
akcji spotecznych majacych na celu edukowanie mieszkancow
o tym, jak ich decyzje wptywajg na ochrone s$rodowiska,
promowanie dobrych praktyk oraz aktywizacje
spotfeczenistwa do dziatan proekologicznych

Cel adaptacji Podniesienie poziomu wiedzy o zachodzgcych zmianach
klimatycznych oraz o czynnikach sprzyjajagcych adaptac;i
w miescie i sposobie zachowania moggcym ograniczyé wptyw
na klimat i ryzyka z nim zwigzane. Dziatanie wpisuje sie
w obszary Zdrowie Publiczne, Gospodarka Wodna oraz
Gospodarka przestrzenna

llo$¢ uczestnikdw, wzrost poziomu Swiadomosci dzieci

Opis miary osiggniecia celu
P y OSIqENig i rodzicow

Odpowiedzialny za realizacje | Miejskie Centrum Edukacji Ekologicznej, Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko Dziatanie ogranicza ryzyka zwigzane z niewtasciwym
zachowaniem narazajgcym na skutki zmian klimatu oraz
ryzyko braku adaptacji w zakresie zadan, ktére moga by¢
realizowane przez dzieci oraz ich opiekunéw prawnych

Istniejgce instrumenty Srodki zabezpieczone na realizacje czeéci zadan przez budzet
wspierajgce oraz instrumenty | Miasta

sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Stan realizacji
Dziatania realizowane sg na biezgco
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Nazwa dziatania: Zagospodarowania wody deszczowej
Nr dziatania w katalogu: MPA_5
Grupa dziatan: T

Dziatanie ukierunkowane jest na opracowanie systemu
zrobwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi
spetniajgcego nastepujace zatozenia: zagospodarowanie wod
opadowych w miejscu powstawania opadu w celu redukcji
odptywu powierzchniowego, wykorzystanie naturalnych
wiasciwosci gleby i materiatu roslinnego do spowalniania
i oczyszczania sptywéw wod opadowych, ksztattowanie
ekosysteméw wodno-roslinnych w Scistym powigzaniu
z kompozycjg przestrzenng i przeznaczeniem funkcjonalnym
miejsca, w celu uzyskania wartosci dodanej w postaci
wizualnej i funkcjonalnej atrakcyjnosci miejsca, spotecznej
akceptacji i wzrostu swiadomosci ekologicznej mieszkaricéw.
Dziatanie obejmuje m.in. opracowanie wytycznych
dotyczacych sposobow i rozwigzan stuzacych
retencjonowaniu wody deszczowej i spowalniania jej
odptywu po deszczach nawalnych z zachowaniem ustug
ekosystemowych oraz opracowanie koncepcji dla catego
Miasta w zakresie gospodarowania wodami opadowymi
uwzgledniajgcej rzeczywiste dane opadowe, inwentaryzacje
Opis dziatania geodezyjng wszystkich elementéw systemu oraz potencjaf
retencyjny zbiornikbw wodnych i terenéw zieleni
z uwzglednieniem wyznaczonych obszaréw wrazliwosci.
Istotnym elementem opracowania jest wykonanie
hydrodynamicznego modelu pracy systemu dla okreslonych
scenariuszy hipotetycznych opaddéw uwzgledniajgcych
zmiany  klimatyczne.  Dziatanie  obejmuje  réwniez
opracowanie programow tematycznych np.: odfgczania
rynien od kanalizacji sanitarnej lub deszczowej w ulicy
z budynkéw na prywatnych posesjach oraz promocje
rozwigzan zagospodarowywania wéd opadowych na terenie
posesji poprzez tworzenie przydomowych zbiornikéw na
deszczéwke. W ramach dziatania planowane jest tez
stworzenie ogrodow deszczowych, w tym ogrodu
deszczowego przy budynku Miejskiej Biblioteki Publicznej im.
C. K. Norwida- Centrum Wiedzy w Bolestawcu. W ramach
zadania dot. wykonania koncepcji zagospodarowania matej
zielonej i niebieskiej infrastruktury. (projekt WIKT - Wsparcie
dziatan narzecz ochrony klimatu w regionie transgranicznym).
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’ ATMOTERM

Ponadto w ramach dziatania mogg by¢ realizowane dziatania
zwigzane przystosowaniem systemu wodno-kanalizacyjnego
do zmian klimatu, w tym poprzez rozbudowe i przebudowe.

Cel adaptacji

Dziatanie ma na celu zwiekszenie retencji wody deszczowej
oraz schtodzenie lokalnej przestrzeni w okresie fali upatéw,
a takze ograniczenie efektu Miejskiej Wyspy Ciepta. Dziatanie
wpisuje sie w obszary Gospodarka wodna oraz Gospodarka
przestrzenna

Opis miary osiggniecia celu

llos¢ gotowych rozwigzan takich jak np. ogrdéd deszczowy

Odpowiedzialny za realizacje

Miejskie Centrum Edukacji Ekologicznej, Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko

Dziatanie ogranicza ryzyka zwigzane z Miejskg Wyspg Ciepta
oraz powstrzymuje niezorganizowany sptyw wody
deszczowej w centrum Miasta.

Istniejgce instrumenty
wspierajgce oraz instrumenty
sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Dziatanie realizowane w ramach projektu WIKT - Wsparcie
dziatan na rzecz ochrony klimatu w regionie transgranicznym

Stan realizacji

W trakcie realizacji

Nazwa dziatania:

Nr dziatania w katalogu:
Grupa dziatan:

Zwiekszenie udziatu powierzchni biologicznie czynnych w tym
przebudowa zieleni miejskiej dla ztagodzenia efektow
ekstremalnych zjawisk pogodowych

MPA_6

T/IE

Opis dziatania

W  poczatkowej fazie dziatania planowane jest
przeprowadzenie waloryzacji przyrodniczej. Dziatanie swoim
zakresem obejmuje m. in. inwentaryzacje stanu zdrowotnego
zieleni miejskiej. ustalenie wytycznych  dotyczacych
prawidtowego przeglagdu i utrzymania zieleni w miescie
z uwzglednieniem jej odpornosci na ekstremalne zjawiska
pogodowe (w szczegdlnosci na fale upatéw oraz deszcze
nawalne), ustalenie zasad nasadzania i pielegnacji
i egzekwowanie ich od projektantéw oraz wykonawcdow,
opracowanie specjalnego zbioru zasad zwigzanego
z zaktadaniem i pielegnacja zieleni urzagdzonej oraz ochrong
drzew i krzewéw podczas realizacji prac budowlanych, tzw.
yZielonych zasad”, ktdére bedsg dotgczane do kazdego

postepowania przetargowego, prowadzenie inspekcji
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w trakcie realizacji zleconych prac, wykonywanie prac
sanitarnych, usuniecie obumartych lub nadtamanych gatezi,
wykonanie specjalistycznego zabiegu w celu przywrdécenia
statyki drzewa naruszonej np. w wyniku silnej wichury,
koszenie trawy, pielegnacja i podlewanie donic, rabat,
przycinanie i formowanie Zzywoptotéw, wygrabianie
obumartych lisci wraz z ich wywozem, naprawa i konserwacja
tawek parkowych, naprawa i konserwacja urzgdzen placow
zabaw, naprawa ogrodzenia skwerdw, oprdéznianie koszy
parkowych, systematyczne zbieranie nieczystosci z terenéw
parkow, skwerdéw i zieleicédw oraz ochrone miejsc cennych
przyrodniczo na poziomie planistycznym. W ramach dziatania
przewidziane jest tez wprowadzanie nowych obszardéw zieleni
w miescie, utrzymanie i rewitalizacja istniejgcych terendw,
rozwdj  biekitnej i  zielonej infrastruktury  oraz
zagospodarowanie skweréw w atrakcyjne tereny zieleni
tworzac  przestrzen  przyjazng mieszkaicom  nawet
w sytuacjach ekstremalnych zjawisk pogodowych np. fali
upatéw. Dziatanie jest w szczegdlnosci skierowane na
inwestycje zlokalizowane na obszarze zwartej zabudowy
srodmiejskiej, bedgcym miejscem spotkan mieszkarncow.
WSstepnie w ramach dziatania planowane s3a:

e Analiza stanu zadrzewienia Miasta Bolestawiec

z wskazaniami do nowych nasadzen;
e Wykonanie nowych nasadzen drzew w Bolestawcu
oraz zwigzane z tym dziatania edukacyjne.

Dziatanie obejmuje réwniez wprowadzanie zasad (w tym
w  MPZP  nowosporzadzanych i  aktualizowanych)
wskazujacych i umozliwiajgcych zapewnienie odpowiedniego
(dla danego typu obszaru funkcjonalnego) poziomu
naturalnej retencji gruntowej w miescie w toku
zabezpieczenia przed nadmiernym uszczelnieniem
i przesuszeniem gruntow. Oznacza to zapewnienie
odpowiedniego udziatu terendw zielonych, powierzchni
biologicznie czynnych w stosunku do powierzchni
uszczelnionych.

Cel adaptacji Dziatanie ma na celu takie zagospodarowanie przestrzeni
miejskiej, aby ograniczy¢ efekty fali upatéw oraz goracych dni
przez wptyw na mikroklimat dzieki wfasciwosciom
termoregulacyjnym drzew, a takze ograniczenie efektu
Miejskiej Wyspy Ciepta. Dziatanie ogranicza réwniez
zagrozenia ze strony opadéw (zapewnienie naturalnej
retencji gruntowej w miescie), poprzez ograniczenie
intensyfikacji zainwestowania technicznego (w tym
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zabudowy) na terenach dotychczas nieuszczelnionych,
sporzadzenie programu rozszczelnienia i rekultywac;ji
gruntow. Dziatanie wpisuje sie w obszar Gospodarka
przestrzenna

Opis miary osiagniecia celu Polityka w zakresie zieleni miejskiej, nowe nasadzenia

Odpowiedzialny za realizacje | Miejskie Centrum Edukacji Ekologicznej, Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko Dziatanie ogranicza ryzyka zwigzane z Miejska Wyspg Ciepta
oraz reguluje temperature wewnatrz Miasta

Istniejgce instrumenty Dziatanie realizowane ze srodkéw budzetu Miasta
wspierajgce oraz instrumenty
sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Stan realizacji
W trakcie realizacji

Nazwa dziatania: Zwiekszenie efektywnosci stuzb w zakresie przeciwdziatania
zagrozeniom klimatycznym

MPA_7

Nr dziatania w katalogu: -

0
Grupa dziatan:

Dziatanie ukierunkowane jest na dostosowanie stuzb
kryzysowych do wzrostu intensywnosci i czestosci
wystepowania zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych
wymagajgcych podjecia dziatan z zakresu ograniczania
i przeciwdziatania ich skutkom. Wymaga to zwiekszenia
potencjatu oraz przygotowania stuzb kryzysowych z uwagi na
mozliwosci wzrostu wielkosci konsekwencji oraz naktadania
Opis dziatania sie  niekorzystnych  skutkéw  zjawisk  pogodowych.
W szczegdlnosci dziatanie obejmuje rozwdj systemu
monitorowania zagrozen przy wspotpracy z podmiotami
realizujgcymi monitoring Srodowiska oraz prowadzgcymi
akcje ratownicze, rozwdj systemu ostrzegania i alarmowania
pod katem zagrozen klimatycznych, przeglad i ocene planu
zarzadzania kryzysowego pod katem sit i Srodkéw mozliwych
do wykorzystania w trakcie naktadajgcych sie sytuacji
kryzysowych, przeglad i ocene procedur reagowania
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kryzysowego pod katem mozliwosci zwiekszenia sie dynamiki
sytuacji kryzysowych. Wzmocnienie stuzb ratowniczych
obejmuje szerokie wsparcie jednostek odpowiedzialnych za
reagowanie kryzysowe poprzez uruchomienie niezbednych sit
oraz $rodkéw potrzebnych na m.in. modernizacje i zakup
nowoczesnego  sprzetu, aparatury, oprogramowania
niezbednych do przeciwdziatania i usuwania skutkoéw klesk
zywiotowych. Procedury dotyczace stuzb ratowniczych
okreslajg sposdb postepowania oraz wspoétdziatania miedzy
niezbednymi organami. Dziatanie to powinno mieé¢ wptyw na
wzmocnienie  potencjatu  stuzb  ratowniczych  m.in.
modernizacje i zakup nowoczesnego sprzetu, aparatury,
niezbednych do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk
zywiotowych Informacje przestrzenne stanowig bardzo istotg
informacje o miescie zawierajacg informacje o przestrzeni,
obiektach przestrzennych i relacjach zachodzacych miedzy
nimi.

Cel adaptacji Otrzymywanie informacji, ktére mogg by¢ podstawg do
realizacji zadan zwigzanych z wfasciwg reakcjg na zagrozenia,
w tym wywotane zmianami klimatu. Lepszy system
powiadamiania o istniejgcych zagrozeniach utatwia
adekwatne i szybkie reagowanie, pozwala tez wtasciwie
zaplanowaé zadania do realizacji. Dziatanie jest powigzane
z obszarami Zdrowie Publiczne, Gospodarka przestrzenna
oraz Gospodarka wodna.

Nizsze straty wywotane zdarzeniami kryzysowymi, w tym

Opis miary osiggniecia celu
B EREL wynikajacymi ze zmian klimatu

Odpowiedzialny za realizacje | Instytucje wyiszego szczebla prowadzace monitoring
zagrozen (wydajgce komunikaty i ostrzezenia), Miasto
Bolestawiec

Ograniczane ryzyko Niewystarczajace ograniczenie ryzyk, skutkujace
zwiekszeniem zagrozen dla Miasta i mieszkanicdw, a takze
straty materialne
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Istniejgce instrumenty | Gtdwnym ograniczeniem jest koszt wdrozenia rozwigzan
wspierajace oraz instrumenty| technicznych, ktore pozwolityby na optymalne
sprzeczne z celem (prawne, | uszczegdtowienia informaciji.

dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Stan realizacji
Dziatanie przygotowane do wdrozenia

Nazwa dziatania: Zwiekszenie bezpieczenstwa mieszkancéw w sytuacjach
zagrozen zwigzanych z klimatem

MPA 8

Nr dziatania w katalogu: -

O/IE
Grupa dziatan: /

Dziatanie obejmuje opracowanie wytycznych dla stuzb
miejskich  dotyczacych  organizacji doraznych  akcji
i przedsiewzie¢ w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych. W ramach dziatania przewidziane jest
m.in. podejmowanie srodkéw zaradczych skierowanych do
mieszkancéw Miasta pozwalajgcych na ograniczenie skutkdw
ekstremalnych zjawisk pogodowych. W szczegdlnosci
przewidziane jest opracowanie procedur na potrzeby takich
dziatan jak dostarczanie wody pitnej, udostepnianie
klimatyzowanej przestrzeni publicznej w okresach fal upatow
dla grup mieszancéw szczegdlnie wrazliwych i narazonych na
Opis dziatania ryzyko odwodnienia i udaru cieplnego, dystrybucja masek
antysmogowych w trakcie trwania epizodéw wysokich stezen
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, ograniczanie
przebywania osob w miejscach szczegdlnie narazonych na
obrazenia wskutek spadajacych konaréw drzew w trakcie
wystepowania silnego  wiatru, kierowanie ruchem,
organizacja komunikacji zastepczej w sytuacjach utrudnien
komunikacyjnych  wywotanych  opadami  nawalnymi
i lokalnymi podtopieniami infrastruktury drogowe;.

Dziatanie bedzie rowniez dotyczy¢ objecia mozliwie jak
najwiekszej grupy mieszkancédw systemem ostrzegania
o zagrozeniach oraz informowaniem o ich zapobieganiu lub
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sposobach ograniczania ich skutkéw. Dziatanie polegajace na
rozbudowie istniejacych rozwigzan.

Cel adaptacji

Zwiekszenie Swiadomosci mieszkancow o skali zagrozen,
w tym z zakresu zagrozen wywotywanych przez zmiany
klimatu oraz pokazanie sposobdéw minimalizowania ich
poprzez dziatania samych obywateli. Usystematyzowanie
sposobu zapisywania informacji o przebiegu i skutkach
zagrozen, celem uzyskania spdjnych, weryfikowalnych
informacji, ktérych powtarzalnos¢ i mierzalnos¢ mozna
kontrolowa¢ celem obserwacji trendéw, a nastepnie
adekwatnego i trafnego planowania prognostycznego
i podejmowania dziatan zapobiegawczych i prewencyjnych.
Dziatanie jest powigzane z obszarami Zdrowie Publiczne,
Gospodarka przestrzenna oraz Gospodarka wodna.

Opis miary osiggniecia celu

Odsetek o0séb  objetych systemem. Niisze straty.
Wypracowanie procedur ujmujgcych stopien zagrozenia na
podstawie danych historycznych. Szybkos¢ okreslania zakresu
skutkéw zagrozenia. Mozliwos¢ zaplanowania uzycia sit
i Srodkéw adekwatnych do stopnia zagrozenia.

Odpowiedzialny za realizacje

Miasto Bolestawiec

Ograniczane ryzyko

Zarzuty o nie poinformowaniu o nadchodzacym zagrozeniu —
czyli nie wypetnienia obowigzkéw wynikajgcych z norm
prawnych. Intensyfikacja skutkdw zagrozenia.

Istniejace instrumenty
wspierajgce oraz instrumenty
sprzeczne z celem (prawne,
dokumenty strategiczne,
finansowanie)

Gtébwnym ograniczeniem jest koszt wdrozenia rozwigzan
technicznych, ktére pozwolityby na optymalne rozbudowanie
systemu ostrzegania oraz brak doswiadczenia w zakresie
wypracowania odpowiednich procedur dostosowanych do
zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatycznymi. Ponadto
zagrozeniem jest powtarzalnos¢ wystgpienia skutkow danych
zagrozen.

Stan realizacji

W ramach dziatanie Urzedu wdrozono system dyzuréw, ktére
zapewniajg przeptyw informacji (ostrzezen) przesytanych
przez WCZK. Informacje przekazywane sg bezposrednio do
kier. Urzedu, naczelnikdw wydziatéw, kier. jednostek i spotek
miejskich. W ramach tego systemu dziata podsystem
przekazywania ostrzezen do mieszkancow. Oprécz strony
internetowej UM gtéwnym narzedziem jest aplikacja SISMS.
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Pozwala ona na bezposrednie przestanie informacji na telefon
osoby zarejestrowanej w systemie. Wadg rozwigzania sg
koszty utrzymania. Zgodnie z zapisami PZK tylko ostrzezenia
3 stopnia podlegajg obligatoryjnemu przestaniu za pomocg
SISMS. W tej chwili jest okoto 3,5 tys. 0sdb zarejestrowanych.
Niestety rejestracja do systemu jest dobrowolna i nie
obejmuje wszystkich mieszkancéw.

Nazwa dziatania: Zarzadzanie kryzysowe w warunkach zmiany klimatu
Nr dziatania w katalogu: MPA_9
Grupa dziatan: 0]

Dziatanie ma polegac¢ na opracowaniu analizy zagrozen pod
katem zmian klimatycznych. Dziatanie ukierunkowane jest na
dostosowanie stuzb kryzysowych do wzrostu intensywnosci
i czestosci wystepowania zjawisk meteorologicznych
i hydrologicznych wymagajacych podjecia dziatan z zakresu
ograniczania i przeciwdziatania ich skutkom. Wymaga to
zwiekszenia  potencjatu  oraz  przygotowania  stuzb
kryzysowych z uwagi na mozliwosci wzrostu wielkosci
konsekwencji oraz naktadania sie niekorzystnych skutkéw
zjawisk pogodowych. W szczegdlnosci dziatanie obejmuje
rozwoj systemu monitorowania zagrozen przy wspotpracy
z podmiotami realizujgcymi monitoring Srodowiska oraz
prowadzgcymi akcje ratownicze, rozwdj systemu ostrzegania
i alarmowania pod katem zagrozen klimatycznych, przeglad
i ocene planu zarzadzania kryzysowego pod katem sit
i $rodkdw mozliwych do wykorzystania w trakcie
naktadajgcych sie sytuacji kryzysowych, przeglad i ocene
procedur reagowania kryzysowego pod katem mozliwosci
zwiekszenia sie dynamiki sytuacji kryzysowych. Aktualizacja
planu zarzadzania kryzysowego wigze sie ze wzmocnieniem
stuzb ratowniczych obejmujgcym  szerokie wsparcie
jednostek odpowiedzialnych za reagowanie kryzysowe
poprzez uruchomienie niezbednych sit oraz 3$rodkéw
potrzebnych na m.in. modernizacje i zakup nowoczesnego
sprzetu, aparatury, oprogramowania niezbednych do
przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych.

Opis dziatania
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Cel adaptacji Wypracowanie procedur dziatania dostosowanych do zmiany
rodzaju zjawisk niekorzystnych dla mieszkaficéw oraz
infrastruktury Miasta. Dziatanie jest powigzane z obszarami
Zdrowie Publiczne, Gospodarka przestrzenna oraz
Gospodarka wodna.

Szybsza reakcja na zjawisko. Skuteczniejsza profilaktyka.

Opis miary osiggniecia celu
P y 0S1qgnie Nizsze straty.

Odpowiedzialny za realizacje | Miasto Bolestawiec

Ryzyko Brak szybkiej reakcji na wystepujace zagrozenie

Istniejgce instrumenty | Gtdwnym ograniczeniem jest koszt wdrozenia rozwigzan
wspierajgce oraz instrumenty | technicznych. Ograniczenia wynikajg np. z norm
sprzeczne z celem (prawne,| budowlanych (Srednica rur kanalizacyjnych jest nie
dokumenty strategiczne, | dostosowana do pojawiajgcych sie coraz czesciej opaddw
finansowanie) nawalnych)

Stan realizacji Wprowadzono zmiany organizacyjne dot. wspdtpracy

podmiotéw ujetych w planie zarzadzania kryzysowego, ktére
maja zwiekszyé wydajnos¢ dziatan w trakcie zdarzenia. Np.
Straz Pozarna udraznia drogi przejazdowe i sytuacjami
zagrozenia zycia i zdrowia ludzi a stuzby miejskie zajmuja sie
terenami zielonymi, posesjami)

10. Wdrazanie Miejskiego planu adaptacji

10.1. Koszty wdrazania

Plan adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej Miasta, ktérej koszty — odnoszgce sie do
osiggniecia celu nadrzednego Planu adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci Miasta na zmiany
klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatarn sg dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztdw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy to w szczegdlnosci dziatan technicznych.

Koszt dziatan zgtoszonych do realizacji, a dotyczacych obszaréw priorytetowych wynosi ok. 23
miliony ztotych. Kwota ta jednak w perspektywie czasu bedzie ulega¢ zwiekszeniu. Dtugi horyzont
czasowy dziatarn adaptacyjnych wigze sie z nig niepewnoscig, co do wysokosci naktadow
i mozliwosci pozyskania srodkow, co powoduje, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych
kosztéw wdrozenia Planu adaptacji.
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10.2. Zrddta finansowania realizacji MPA

Miejski Plan Adaptacji bedzie finansowany z budzetu Miasta oraz interesariuszy, ale moze by¢ tez
wspoétfinansowany z funduszy Unii Europejskiej i wspdtpracy UE z innymi krajami, Srodkéw
krajowych i regionalnych.

Na chwile opracowania dokumentu, ze wzgledu na zakonczenie sie perspektywy finansowej Unii
Europejskiej na lata 2014 — 2020, oraz wcigz trwajgce prace programowe nad zasadami rozdziatu
Srodkéw w biezgcej perspektywie finansowej dostepne sg tylko ogdlne informacje na temat
potencjalnie dostepnych unijnych srodkdw finansowych.

Dziatania w zakresie klimatu stanowig jeden z filarow obecnej polityki unijnej, ktéra funkcjonuje
pod nazwa Zielony tad (Green Deal). W jego ramach dostepne bedg znaczace srodki na realizacje
celéw zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu oraz przeciwdziatanie skutkom zmiany klimatu.
Jednym z filaréw tej polityki jest Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Celem FST jest
tagodzenie skutkéw spotecznych i ekonomicznych transformacji energetycznej, a jego srodki
w wypadku Polski dostepne bedg poprzez programy unijne oraz fundusze takie jak Narodowy
i Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Gtéwnym zrédtem
finansowania jest program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS)
— nastepca Programu Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Program przyczyni sie do rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska oraz przeciwdziatania i adaptacji do zmian
klimatu. FEnIKS wesprze réwniez inwestycje transportowe oraz dofinansuje ochrone zdrowia
i dziedzictwo kulturowe. Planowany budzet to: ponad 25 mld euro.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslaskiego na lata 2021 - 2027 bedzie
dysponowac budzetem 870 miliondw euro i jego znaczgca czes¢ bedzie przeznaczona na dziatania,
ktore mieszczg sie w zakresie planowanych do realizacji zadan MPA.

Program LIFE na lata 2021 - 2027 bedzie kontynuacjg dotychczasowego programu z wiekszym
niz do tej pory naciskiem na kwestie klimatyczne. Do tej pory obszary priorytetowe obejmowaty:
ochrona srodowiska i efektywne gospodarowanie zasobami; przyroda i rdznorodnosé
biologiczna; zarzadzanie i informacja w zakresie srodowiska; ograniczenie wptywu cztowieka na
klimat; dostosowanie sie do skutkdw zmian klimatu; zarzadzanie i informacja w zakresie klimatu

Programy Wspotpracy Terytorialnej beda w dalszym ciggu umozliwiaé realizacje dziatan
w formule miedzynarodowego partnerstwa w zakresie m.in. ochrony $rodowiska, w tym
ograniczenia zmian klimatu i wptywu cztowieka na klimat, réwniez w zakresie edukacji i promocji.

Program Horizon Europe jest kontynuacjg najwiekszego programu unijnego Horizon 2020. Jeden
z planowanych filaréw programu bedzie dotyczy¢ kwestii zwigzanych z adaptacjg do zmian
klimatu, gospodarka niskoemisyjng oraz o obiegu zamknietym i ograniczeniu wptywu cztowieka
na klimat.
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Mechanizm Finansowy EOG oraz Norweski Mechanizm Finansowy zawierajg w komponencie
Srodowiskowym szereg dziatan, w ktdre wpisujg sie dziatania z MPA. Sg to: Realizacja inwestycji
w zakresie zielononiebieskiej infrastruktury w miastach, Dziatania podnoszgce swiadomos¢
w zakresie fagodzenia zmiany klimatu i dostosowywania sie do nich prowadzone przez szkoty,
Budowa / modernizacja miejskich systemdéw grzewczych i eliminacja indywidualnych Zrodet
ciepta oraz Wzmocnione wdrozenie gospodarki o obiegu zamknietym. W zadnym z tych obszardéw
na chwile obecna nie jest jednak planowany nabér (alokacje zostaty wydane).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w swoich programach
priorytetowych zawart m.in. dziatania: Adaptacja do zmian klimatu i ochrona wéd przed
zanieczyszczeniami Gospodarka wodno-Sciekowa w aglomeracjach. Cze$¢ 1) Gospodarka
$ciekowa w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych,'” Adaptacja do
zmian klimatu i ochrona wdd przed zanieczyszczeniami. Adaptacja do zmian klimatu oraz
ograniczenie skutkdw zagrozen $rodowiska'® - nabory w tych zakresach odbywajg sie w trybie
ciggtym. Obecnie nie ma innych aktualnych naboréw ze $rodkéw krajowych w NFOSIGW z zakresu
adaptacji do zmian klimatycznych, ale moga sie one pojawia¢ w miare uwalniania srodkéw.

Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu jest
dysponentem i zarzadcg srodkow, z ktérych mogg korzysta¢ bezposrednio mieszkarncy na
termomodernizacje i wymiane Zrédet ciepta — Czyste Powietrze. Ponadto dziatania priorytetowe
WFOSIGW we Wroctawiu uwzgledniaja dziatania takie jak Realizacja kompleksowych programéw
termomodernizacji obiektéw jednostek samorzadu terytorialnego oraz uzytecznosci publicznej
oraz Realizacja innych zadan inwestycyjnych wynikajacych z ,,Programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa dolnoslaskiego”.

Oferta finansowania zadan wpisujacych sie w MPA powinna w ciggu najblizszych lat znaczaco
wzrosnac.

10.3. System wdrazania i monitorowania MPA

Plan adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania miejskiej polityki
ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na zachodzgce zmiany w Srodowisku, w tym
w ramach klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiadaé¢ bedzie Samorzad Miejski we wspdtpracy z interesariuszami
zewnetrznymi. Ponadto wskazane jest rozwiniecie sieci wspétpracy zaréwno z mieszkarncami
Miasta, jak i z podmiotami uczestniczgcymi w kreowaniu biezgcej polityki miejskiej w obszarze
ochrony srodowiska (przedsiebiorcy, organizacje spoteczne, itd.). Wdrazanie Planu adaptacji jest

v http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/gospodarka-wodno-

sciekowa-w-aglomeracjach/
18 http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-
zagrozeniom-srodowiska/
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procesem wymagajgcym zaangazowania wielu interesariuszy, w tym podmiotdw zarzadzajgcych
Miastem oraz dziatajgcych w miescie.

Do wdrozenia Planu adaptacji wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki
rozwoju Miasta, a koordynacja realizacji planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje
Prezydentowi Miasta Bolestawiec. Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie
Planu adaptacji odbywac sie bedzie poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi
podmiotami, jak rowniez wydziatami i jednostkami organizacyjnymi Miasta, zgodnie ze strukturg
organizacyjng Miasta Bolestawiec. Wdrazanie planowanych do realizacji zadan inwestycyjnych
bedzie uzaleznione od posiadanych srodkéw wtasnych, mozliwosci uzyskania dodatkowych
Srodkéw finansowych z funduszy zewnetrznych, w tym Unii Europejskiej. W zwigzku z tym zakfada
sie otwartg formute wdrazania, umozliwiajgcg dokonywanie niezbednych korekt i zmian celem
optymalnej i skutecznej realizacji zadan. Wdrazanie Planu bedzie polegato na przygotowaniu
i realizacji projektéw zgtoszonych do Planu przez Miasto, inne uprawnione podmioty oraz na
identyfikowaniu nowych przedsiewzieé, ktérych wykonanie pozwoli na adoptowanie do zmian
klimatu oraz aktualizacji i monitorowaniu zadan realizowanych przez podmioty, ktére zgtosity do
planu zadania.

Plan adaptacji podlega przegladowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu
realizacji dziatan okreslonych w Planie adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji na temat
postepu realizacji zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych
powierza sie Prezydentowi Miasta Bolestawiec. Proponowana jest aktualizacja Planu adaptacji
wraz z opracowaniem raportu z realizacji Planu co najmniej co 3 lata.

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana na podstawie zebranych informacji
zestawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Informacja o realizacji zadari MPA

Nazwa Typ Stopien realizacji | Okres Efekt Koszt dziatania
zadania dziatania | (rozpoczete/w realizacji | rzeczowy
(IE/O/T) | trakcie/zakoriczone) Srodki Finansowanie | tgcznie
wiasne zewnetrzne

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje
dziatan adaptacyjnych, raz na trzy lata przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu
adaptacji. Raport ten zawierat bedzie podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych,
realizowanych, wycofanych, stopniu realizacji dziatan (%), dziataniach adaptacyjnych
prowadzonych w okresie sprawozdawczym.

Po zatwierdzeniu raportu przez Prezydenta Miasta bedzie on udostepniony w sposob
umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.

Strona 113 z118

Id: ASE8A619-4C27-417C-9A97-F1CAC640B84B. Projekt Strona 113



A Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Bolestawiec

Przekazane na wniosek (z inicjatywy) interesariuszy informacje o planowanych
dziataniach/przedsiewzieciach beda podstawa do aktualizacji przedmiotowego dokumentu oraz
zmiany uchwaty, ktérg dokument zostat przyjety do realizacji. Konieczno$¢ wprowadzenia zmian
do dokumentu moze wynikaé réwniez z przeprowadzonego monitoringu Planu lub nowych
mozliwosci dofinansowania przedsiewzie¢ ze Srodkéw zewnetrznych. Zmiany w dokumencie
moga wynika¢ m.in. ze zmiany uwarunkowan, dodania lub usuniecia przedsiewziecia/zadania
z Planu.

Przeprowadzenie aktualizacji Planu bedzie odbywa¢ sie w regularnych odstepach czasu. Proces
aktualizacji dokumentu Planu powinien by¢ poprzedzony poinformowaniem Interesariuszy oraz
lokalnej spotecznosci o aktualizacji oraz ich zaangazowaniem, np. zacheceniem do zgtaszania
zadan, m.in. poprzez poczte tradycyjng i elektroniczng (proszac o wypetnienie ankiet oraz Kart
Projektu).

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikéw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.
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Materiaty Miasta Bolestawiec
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Bolestawiec (aktualizacja z roku 2018).
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dla Miasta Bolestawiec.

4) Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Bolestawiec.
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7) Plan zarzadzania kryzysowego Miasta Bolestawiec.
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UZASADNIENIE
Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu jest dokumentem strategicznym, ktory
uwzglednia specyficzne uwarunkowania geograficzne, spoteczne i gospodarcze
Miasta oraz zawiera propozycje konkretnych dziatan chronigcych przed
skutkami zmian klimatu. Celem Planu jest zwiekszenie zdolnosci
adaptacyjnych Miasta, wobec mozliwych zagrozen, wynikajgcych ze zmian
klimatu. Miejski Plan Adaptacji pozwoli na skoordynowanie lokalnych dziatan i
przedsiewzie¢ wigzacych sie z minimalizowaniem negatywnych skutkéw
ekonomicznych, spotecznych i Srodowiskowych, wynikajacych ze zmian
klimatu. Podejmowane przez Miasto dziatania, pomogg do uzyskania
ewentualnego dofinansowania na realizacje inwestycji objetych niniejszym

Planem.
Dokument zostat sporzadzony zgodnie z przygotowanym przez Ministerstwo
Srodowiska "Podrecznikiem adaptacji dla miasta - wytycznymi do

przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu".

Wobec powyzszego podjecie przedtozonej uchwaty jest celowe i zasadne.
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